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Su partner en automatizacion

Siemens, un nombre reconocido en todo el mundo. Un
nombre que significa innovacion, orientacion al cliente y
capacidad competitiva global. No sélo para sus 400.000
empleados y millones de clientes, sino también para cientos
de miles de proveedores y asociados en mas de 190 paises.
También significa una gama Unica de productos, soluciones

y sistemas.

Siemens también encarna la visién intemporal de su fun-
dador, Werner von Siemens: «Progreso al servicio de la

humanidad».

www.siemens.com/

La demanda mundial de materias primas ha aumentado
enormemente. El resultado: nuevos actores han entrado

en escena.

Todos los profesionales del sector sienten la responsabilidad
de tener que suministrar materias primas a la economia
global de forma confiable, a tiempo y durante las 24 horas
del diay los 7 dias de la semana. Y esto, siempre. Ademas,
la fuerte presién de la competencia global ha obligado a la
industria minera a explotar cualquier posibilidad de aumento
de la productividad. Hoy en dia, no es suficiente optimizar
Unicamente un area de operaciones. Hacer el mejor corte,
reducir el tiempo de inactividad, acortar el tiempo de
suministro de los materiales, convertirlos en productos de
calidad... todos estos pasos del flujo tienen algo en comduin:
son muy exigentes. Siempre. Para garantizar una operacién
de la planta rentable y sin problemas, necesita implantar
sistemas integrados de forma transparente que ofrezcan
un control y una manipulacién optimizados de todo el flujo
de los materiales, desde la cantera hasta el beneficio mineral

y la expedicion.




Totally Integrated Automation:
en la industria minera

Siemens, con Totally Integrated Automation (TIA), es el tinico
proveedor de una completa gama integrada de productos y
sistemas para la automatizacién eficiente en todas las apli-
caciones de la planta — desde la excavacién hasta el beneficio
mineral, el transporte a granel y los procesos auxiliares como
desagiie de minas, aguas residuales, laboratorio, infraes-
tructura — desde los niveles de campo y control hasta el nivel
ERP. TIA permite realizar soluciones de automatizacion

Totally Integrated Power: gesti
un solo proveedor

A partir de Totally Integrated Power (TIP) implementamos
soluciones integradas para la distribucién de energia, desde
el suministro en media tensién hasta la toma de corriente.
Equipado con los mismos estandares de comunicacién que

SIMINE: soluciones completas j

Con SIMINE, Siemens ofrece una gama de completas solu-
ciones para aplicaciones de mineria, beneficio mineral y
transporte. SIMINE, basado en Totally Integrated Automation
y Totally Integrated Power, se ha desarrollado especificamente
para la industria minera, aprovechando décadas de exper-
iencia como partner tecnolégico lider para empresas mine-
ras, OEM y consultores. Nuestra gama de productos cubre
funciones tecnolégicas, instrumentacién, monitoreo y



aumento de la productividad

especificas del cliente para satisfacer todos los requisitos
particulares. Gracias a la interoperabilidad exclusiva de TIA,
las empresas pueden optimizar el proceso productivo para
aumentar el rendimiento y reducir los costos del ciclo de
vida. TIA también proporciona un alto nivel de seguridad de
la inversién a la vez que permite minimizar la complejidad
general de la planta. El resultado: plantas que funcionan de
forma confiable y producen con la calidad correcta.

on y distribucion de energia de

Totally Integrated Automation, todos los recursos para auto-
matizacién, distribucién de energia, gestion de energia y

automatizacion de edificios pueden integrarse, con lo que se
pueden implementar soluciones universales para la industria.

’ara la industria minera

tecnologias de la informacién (SIMATIC IT); soluciones
completas para plantas mineras, manipulacién de materiales,
preparacién de minerales y plantas de beneficio mineral;
sistemas de accionamientos, automatizacién y telecontrol
basados en TIA, asi como servicios de ciclo de vida, desde
el disefo hasta la financiacién, pasando por la construc-
cién, la puesta en marcha, el mantenimiento y la moder-
nizacién.

A

W&
d EE S
\ ?_h "\ J



indice

Su partner en automatizacion .......... oo i seac RERIND
Totally Integrated Automation ........cccceeveuencreannnnns 4
Mineria: flujo de Procesos .....ccceeeerereecerennecrennnncnes 6
Sistemas de control de procesos ............ PR . 8
SISEEMASISEAD AY. . e .ot teeeeasieennnccasss 10
MES (Manufacturing Execution System) .............. 12
Dispositivos de cCampo ........cceeeeeeeeeiiiiiienennnnnnenenes 13
Comunicaciones industriales ........ccccccuuueniiciienenes 16
Analitica e instrumentacion de procesos ............ 18

Aparatos industriales de control y distribucion .... 20

Sistemas de accionamiento ......ccccceeeueeeneenceencnnnne 22

ReferenCias ..... e < s O e eeeustss 26




Mejore su competitividad con
Totally Integrated Automation

Con Totally Integrated Automation (TIA), Siemens es el Unico proveedor
con una oferta integrada de productos, sistemas y soluciones para la

implementacion de soluciones de automatizacion. TIA combina la tecno-
logia y los productos Siemens con un impresionante y exclusivo nivel de
integracién para obtener el sistema de automatizacién. Esto no sélo reduce
el nimero de interfaces, sino que también asegura la maxima transparencia
de datos en todos los niveles, desde los niveles de campo y proceso, hasta
el de gestion. Desde el carbon hasta la mena, desde la excavacién hasta

el beneficio mineral, Totally Integrated Automation es la base.

Las ventajas que ofrece TIA para todo el ciclo de vida de la planta van
desde las fases iniciales de planificacién, pasando por la operacién, hasta
la modernizacién. Ofrecemos una gran seguridad en la inversién con la

continuidad de desarrollo exclusiva de nuestros productos y sistemas.
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Totally Integrated Automation en la
industria minera

Sobre la base de Totally Integrated
Automation, implementamos soluciones
perfectamente adaptadas a sus requisitos
particulares dentro de la industria minera y
que se caracterizan por una excelente inte-
gracion. TIA es una contribucion esencial a
la optimizacién de los procesos mineros.
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Gracias al entorno de ingenieria orientado
al sistema, asi como a las opciones integradas
de comunicacién y diagnéstico de TIA, la
planta minera y de procesamiento se bene-
ficiara durante todo el ciclo de vida de pro-
duccién. Asimismo, Siemens sigue apostando
por la innovacion, ofreciéndole seguridad en
su inversion con flexibilidad para modernizar
sus instalaciones.

Sistema de gestion
de especificaciones
——_ de productos
——-N

Sistema de gestion
de informacién
—— _ de laboratorio
—— -\

D o

SIMATIC HMI
Interfaz
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|
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La respuesta a crecientes exigencias

En la industria minera, la alta disponibilidad de los procesos, la transparencia
de las propiedades de los materiales y de los procesos de automatizacion,
y la reduccién de los costos revisten mucha importancia. La respuesta
para la operacion de plantas, la integracién de sistemas y el sector de
construccion de maquinaria es Totally Integrated Automation.

Ventajas de funcionamiento

Para el operador, la rentabilidad, el suministro garantizado de carbén o
el beneficio mineral confiable tienen una gran prioridad.

Totally Integrated Automation es la base para:

m  soluciones de automatizacion perfectamente adaptadas a sus
requisitos particulares;

m  operacion optimizada de los procesos;

m  seguridad en la inversion a largo plazo con tecnologia lider en
el mercado;

m  reduccién de costos en la construccion y el mantenimiento de plantas.

Ventajas para la integracion de sistemas

Se requieren soluciones con las que se puedan procesar los pedidos de
los clientes con mayor rapidez, precision y rentabilidad, desde el disefio
hasta la puesta en marcha.

Totally Integrated Automation es la base para:

m reduccién del proceso desde la planificacién hasta el suministro;
m  mayor disponibilidad y flexibilidad del sistema;

m calidad de la ingenieria mejorada;

®  menores costos de configuracion y puesta en marcha;

m  ahorro en los costos de todo el proceso.

Ventajas para el sector de construccion de plantas y maquinaria

Como constructor de maquinaria, debe enfrentarse continuamente a una
creciente presiéon competitiva. Al mismo tiempo, cada vez se espera mas
de sus soluciones en todo momento. Las exigencias que debe cumplir
son cada vez mas complejas.

Totally Integrated Automation es la base para:
m  mayor calidad de producto de la maquina;

m un solo suministrador con la oferta completa de productos para
facilitar la integracion;

m  menos tiempo hasta el arranque, desde la planificacién hasta la puesta
en marcha;

m calidad del producto, flexibilidad y productividad mayores;

m  menores costos de ingenieria y de construccién.






Mineria: flujo de procesos

Esencialmente, hay dos procesos tipicos en la industria
minera: Por una parte, el carbén y la mena pueden extraerse
en un proceso de mineria a cielo abierto; por otra parte, se
accede a los depésitos profundos mediante mineria sub-
terrdnea. En ambas areas, Siemens cuenta con décadas de
amplia experiencia en todo el mundo, desde la automatiza-

ciény la construccién de plantas hasta el servicio técnico.

Mineria a cielo abierto

Dos tercios de la produccién mineral anual en todo el mundo
se extraen en minas a cielo abierto. Este proceso es adecuado
para depésitos proximos a la superficie.

En operaciones de mineria continua se utilizan excavadoras
de cuchara o de cadena de cangilones de grandes dimen-
siones para extraer carbén, arena y otros materiales blandos.
Las excavadoras estan conectadas a las cintas transportadoras
que conducen los materiales directamente al lugar de pro-
cesamiento o almacenamiento.

Para excavar en roca dura o en cuerpos minerales, se utiliza
el método de mineria discontinua. Generalmente, los mate-
riales deben fracturarse con perforacién y voladura antes de
poder extraerlos de la tierra con palas mecanicas y camiones.

Mineria subterranea

Si el depésito es profundo o estd muy inclinado, suele acce-
derse a él mediante un pozo. Un pozo requiere elevadores
para subir el mineral y la roca a la superficie, sistemas de
bombeo para achicar el agua que pudiera acumularse y
soporte estructural para la roca y el equipo mecanico que se
utiliza en el pozo. Es necesaria la ventilacién para proporcionar
aire puro y fresco a los trabajadores.

En el método de cdmaras y pilares, deben dejarse pilares de
material siguiendo un modelo en mosaico para soportar la
montera. Se emplea la mineria discontinua con explosivos
de seguridad aprobados. El mineral se transporta a puntos
de carga centralizados con bulldozers y vehiculos eléctricos.

En el método de explotacién por tajos largos, que se utiliza
para materiales blandos como el carbdn, se coloca una
maquina con dientes de acero junto al filén para que el
carbén fracturado caiga en una cinta transportadora. A
medida que la maquina se va moviendo hacia delante,
avanzan unos soportes de acero que sustentan el techo que
hay justo encima del frente de trabajo. El techo situado detras
del frente de carbén se deja derrumbar.

Posprocesamiento

Tanto si la explotacion se realiza en superficie como bajo el
suelo, el carbén o el mineral extraido del depésito debe
posprocesarse. El primer paso consiste en fragmentar el
material al tamafio requerido. A continuacién se criba el
producto en bruto y

O se suministra directamente al cliente (p. €j., el carbén)
0 bien

O se somete a un proceso de beneficio para incrementar la
concentracion de mineral eliminando materiales extrafios
Ccomo roca y arena.

Los demas pasos del proceso no deben tener lugar necesa-
riamente en las instalaciones de la mina o cerca de éstas.
En el caso del mineral de hierro, las empresas mineras suelen
operar plantas de peletizacién o sinterizacién en areas
portuarias antes de enviar el material a los clientes.



SIMATIC PCS 7:
sistema de control descentralizado para la industria minera,
el nucleo de Totally Integrated Automation

SIMATIC® PCS 7, el sistema de control descentralizado (DCS) SIMATIC PCS 7 aplica de forma coherente tecnologias
avanzadas y potentes con estandares industriales interna-
cionales, tales como IEC, XML, PROFIBUS, Ethernet, TCP/IP,
estandar de hardware y software que pueden conectarse OPC, ISA S88 e ISA S95. La tecnologia de SIMATIC PCS 7 es
abierta en todos los niveles y se aplica igualmente para
sistemas de automatizacion, E/S de procesos, dispositivos
de campo, sistemas de operador e ingenieria, redes de
comunicaciones industriales o la estructura SIMATIC IT.
SIMATIC PCS 7 se basa en componentes de hardware y software Ademas, el sistema ofrece bloques de funciones completa-
de la gama modular SIMATIC. Este innovador sistema de control mente integrados para motores, valvulas y dispositivos de
de procesos esta totalmente armonizado con TIA. Es flexible, control.

ampliable y abierto para futuras mejoras gracias a la utilizacién

de interfaces estdndar que aseguran estabilidad a largo plazo.

de Siemens totalmente integrado en TIA, utiliza componentes

facilmente al nivel MES (Manufacturing Execution System).

DCS abierto y probado

=01 ET
LAN de oficina Ethernet

Internet/
Intranet

@PCS 7/ Informacion Mantenimiento

servidor OPC de planta de planta
SIMATIC OS/ES Estacion Estacion de Clientes OS Clientes Componentes @ E @ @
PCS 7 BOX  (estaciéniinica) Unica OS  ingenieria ES SIMATIC BATCH de la estructura

(Multi-VGA)  SIMATIC PDM MES

Engineering Toolset

Servidor batch
(redundante)

Fast

| s7-a00FH TN s7-a00m

{ { ET 200M with CP 341
ET 200M ‘ ﬂil.
ail-Safe 1 serie Modbus
‘ llie| DPIPA-Link
L[] PROFIBUS PA
4. Y-Link
1

PROPD
TRIOET
=

| E— ﬂi ET 200M |,
DP/AS-Interface ol Ex-1IO g

HART
AR
Sl
EHEH|
A PROFIBUS PA @

[T
DP/PA-Link
i = <=

PROFIBUS DP
=
m
it}
N
o
o
<
PROFIBUS DP

PROFIBUS DP

DP/EIB

PROFIBUS DPiS .
% i [ [ 7 20005 Za
S === H I-
ET 200X ET 2005 |
Elr EBEr EF Elr
) 1}_




Sistema comiin e integrado

Las ventajas para el cliente de Totally Integrated Automation
y del sistema de control de procesos SIMATIC PCS 7 son la
minimizacién de los costos de desarrollo, implementacion
y ciclo de vida, la reduccién de los recursos de ingenieria,
las capacidades de optimizacién de procesos, la flexibilidad
para adaptarse rapidamente a cambios en los requisitos y
las ventajas de utilizar componentes estandar SIMATIC.

Plena integracion de dispositivos de campo

SIMATIC PCS 7 esta optimizado para la integracién de sistemas
de campo distribuidos en el sistema de control de procesos
y utiliza la tecnologia PROFIBUS. Admite arquitecturas re-
dundantes y de seguridad, ademas de ampliaciones en linea,
y puede utilizarse en entornos estandar o en zonas clasifi-
cadas. La planta puede equiparse con entradas/salidas de
sefial convencionales alojadas en unidades descentralizas
SIMATIC ET 200 o con los dispositivos de campo inteligentes
de Ultima generacién.

SIMATIC PCS 7 en la industria minera

Méxima disponibilidad, seguridad para las personas, la
plantay el ambiente, y costo minimo de mantenimiento y
servicio son los principales requisitos de la industria minera.
SIMATIC PCS 7 esta integrado en Totally Integrated
Automation y satisface totalmente estos requisitos.
SIMATIC PCS 7 es escalable a mas de 100.000 E/S e incor-
pora registro histérico de altas prestaciones para los valores
de proceso. Por ello, SIMATIC PCS 7 puede aplicarse incluso
en los mayores proyectos mineros.

Los controladores de seguridad y los tolerantes a fallas esta
totalmente integrados en SIMATIC PCS 7. El lenguaje de
ingenieria es el mismo, tanto para aplicaciones estandar
como para las de seguridad, por lo que no es necesario
aprender y dominar otra herramienta de ingenieria. Esto
resulta en una reduccion de plazos y costos, asi como menos
mantenimiento o trabajo de servicio técnico.

El sistema de alarma de altas prestaciones y las caracteristicas
integradas de gestion de alarmas proporcionan una operacion
segura del proceso.

Resumen de las caracteristicas clave de PCS 7 para
la industria minera:

O Visualizacion comun de todos los datos en todos los ter-
minales de operador PCS 7 con presentacion de alarmas
optimizada, sofisticada e integrada: monitoreo rapido y
sencillo.

O La configuraciéon puede controlarse desde todos los termi-
nales de operador: méxima flexibilidad.

O Terminales de operador basados en PC industriales para
rack de 19" especialmente protegidos.

O Operacién remota basada en Web.
O Gestién de activos integrada para un facil mantenimiento.

O Sistemas de automatizacion de alta velocidad con contro-
lador S7-400 sobre Ethernet.

O Como bus de campo, PROFIBUS: el bus de campo numero 1
en todas las aplicaciones.

O La arquitectura del sistema totalmente redundante a todos
los niveles de PCS 7 mantiene en marcha los procesos y
reduce el tiempo inactivo de produccioén.

O Dispositivos de campo conectados a la red de alto rendi-
miento basada en PROFIBUS DP y PA.

O La exactitud de las mediciones se garantiza con analizadores
de gas, transmisores de presién y medidores de nivel
inteligentes.

O Estaciones de E/S remotas ET 200iSP para instalaciones en
zonas con clasificaciones 1y 2.

O Integracién de motores y accionamientos de velocidad
variable.

O Una sola herramienta de ingenieria PCS 7-ES, tanto para
seguridad como para procesos normales: ahorro en tiempo
de ingenieria.

O Sistema Instrumentado de Seguridad (SIS) totalmente
integrado.

O Programas y bloques de funciones completos simplifican
la configuracién.




Sistema SCADA SIMATIC WinCC y sistema de telecontrol
SINAUT ST7: innovadora visualizacion de procesos

Soluciones de automatizacion Siemens con el sistema
SCADA SIMATIC WinCC

O SIMATIC WinCC es escalable para cualquier solucion.
* Apropiado para plantas de todos los tamafos.
* Desde sistemas monousuario hasta sistemas multi-
usuario distribuidos redundantes basados en web.

O La flexibilidad y la capacidad de ampliaciéon de WinCC
simplifica la integracién en sistemas de automatizaciéon
o arquitecturas de telecontrol descentralizadas existentes,
con lo que se garantiza la seguridad futura de la inversion.

O SIMATIC WinCC es ampliable con opciones especificas
segln la tecnologia o el sector y médulos adicionales
gracias a sus interfaces estandarizadas abiertas, como
por ejemplo SINAUT ST7cc, para el telecontrol con
SIMATIC S7.

O WinCC es compatible con la tltima tecnologia de Internet
y thin client para que pueda utilizar el sistema desde
cualquier ubicacién, independientemente de la plata-
forma:

* en la sala de control central: WinCC para la visualizacion
de procesos;
* en el gabinete de control: operacién mediante clientes

o thin clients con paneles o PC de panel;

solucion inaldmbrica moévil en la planta: operacion a

través de PDA o MOBIC;

* desde terminales remotos: operacién y servicio a través
de Internet.

O Safety Integrated con PROFIsafe puede implementarse
mediante una gran variedad de controladores S7-300F
y S7-400F, asi como unidades de E/S remotas ET 200S
y ET 200M. Alta disponibilidad mediante controladores
redundantes S7-400H.

O ET 200pro con alto grado de proteccion (IP65), asi como
ET 200iSP con médulos de seguridad intrinseca para zonas
Ex 1 completan la amplia gama de unidades de E/S.

O La instrumentacion puede controlarse facilmente desde
cualquier terminal WinCCy conectarse a los controladores
SIMATIC mediante un moédulo de interfaz PROFIBUS PA.

Terminal de Terminal de Terminal de Terminal de
operador WinCC 1 operador WinCC 2 operador WinCC 3 operador WinCC 4
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Telecontrol con SINAUT ST7 de Siemens

Las instalaciones mineras suelen tener una estructura
fuertemente distribuida y se hallan en areas de dificil acceso.
Una averia repentina supone automaticamente un largo
desplazamiento hasta la instalacién afectada. SINAUT ST7
ofrece la solucion 6ptima a este problema.

SINAUT ST7 es un innovador y versatil sistema para moni-
torear y controlar de forma totalmente automatica unidades
de proceso que intercambien datos a través de WAN (Wide
Area Network) con un centro de control o entre ellos (co-
nexién cruzada). Toda la gama de funciones de diagnéstico
y programacion para las comunicaciones WAN y la automa-
tizacién de unidades esta disponible a través de lineas de
datos normales; incluso con varios tipos de red, en ambas
direcciones y en lineas redundantes de comunicacion.

SINAUT ST7 estd basado en el sistema de automatizacién
SIMATIC S7 e incorpora mejoras especiales en los compo-
nentes de software y hardware. ST7cc es el sistema de
supervision optimizado para el centro de control; es redun-
dante y esta basado en WinCC.

Paneles SIMATIC: gama completa para entornos
industriales agresivos

Todos los paneles de mando SIMATIC son id6neos para
todos los procesos en entornos industriales agresivos; son
extremadamente resistentes a vibraciones y ofrecen un
almacenamiento seguro de los datos (memorias cflash).
Pueden funcionar sin ventilador, su frontal tiene grado de
proteccién IP65 y poseen una alta compatibilidad electro-
magnética. Incorpora conexiones abiertas a todos los con-
troladores e integra todas las interfaces necesarias, tales
como PROFIBUS DP, MPI o Ethernet para multipaneles.
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SIMATICIT:

la base para soluciones MES a medida

SIMATIC IT, integrado en Totally Integrated Automation,
permite una coordinacién y armonizacién 6ptimas de los
procesos del negocio y la produccién, tanto horizontal como
verticalmente. SIMATIC IT es la clave para conseguir unos
MES (Manufacturing Execution Systems) completos, y
cumple el estandar ISA-95, que representa un esquema
basico sobre el cual poder seguir desarrollando la oferta
MES.

Los procesos de produccién y fabricacién son cada vez més
complejos, con lo que aumenta la importancia de los MES
(Manufacturing Execution Systems). Al ser mucho mas que
un simple enlace entre los niveles de gestion y de procesos,
necesita de la capacidad para tratar con las reas de negocio
clave de la empresa. Siemens ha desarrollado SIMATIC IT
basandose en el estandar ISA-95. La funcionalidad de
SIMATIC IT es escalable de acuerdo con las necesidades
funcionales y la situacion especifica del usuario.

MES (Manufacturing Execution System) SIMATIC IT

SIMATIC IT comunica las operaciones de la mina con los
sistemas de negocio y aumenta la visibilidad interna. Gracias
a su arquitectura modular, orientada a objetos, abierta'y
escalable, SIMATIC IT permite a los clientes estandarizar
procesos repetitivos en un nivel alto y, a su vez, incrementar
la flexibilidad en el nivel operativo. SIMATIC IT Production
Suite incluye funcionalidad MES para gestién de pedidos,
material, personal e informes, asi como mensajeria, y
proporciona el entorno grafico para modelar el proceso de
produccién.

Anadlisis del rendimiento de la planta y gestion de los
indicadores KPI

SIMATIC IT Historian es un grupo de médulos de software
para recopilar, almacenar y recuperar rapidamente infor-

macién de proceso y produccién para aseguramiento de la
calidad, elaboracién de informes, certificaciones, andlisis

estadisticos, supervision de rendimiento, eficiencia operativa
de los equipos, gestién de tiempos de inactividad.

Sistemas de gestion de informacién de laboratorio,
LIMS

SIMATIC IT Unilab es el sistema de gestién de informacion
de laboratorio que modela y gestiona la totalidad del flujo
de trabajo de todos los datos de calidad del laboratorio y
de la linea de produccién, optimizando la recopilacién, el
analisis, la recuperacién y la elaboracién de informes de
los datos de calidad. SIMATIC IT Unilab es capaz de gestionar
todo tipo de analisis para varias instalaciones y puede
configurarse en funcién de las necesidades especificas de
cada laboratorio. SIMATIC IT Unilab permite a las organiza-
ciones mejorar el rendimiento y obtener una alta calidad
a nivel mundial.

Para el proceso de toma de decisiones es esencial acceder
de forma rapida y sencilla a los datos correspondientes.
SIMATIC IT Unilab permite la comunicacién eficaz y precisa
de los datos del laboratorio, lo que facilita poder compartir
informacién tanto con clientes internos como externos.




SIMATIC S7:

gama completa de controladores confiables y potentes

Los controladores SIMATIC S7 ofrecen potentes funcionalida-
des de control, comunicacién en red y Tl, entre otras funciones.
Por este motivo, los controladores SIMATIC S7 se han conver-
tido en el producto PLC con la mayor cuota de mercado a
nivel mundial. Los controladores SIMATIC S7 pueden instalarse
y funcionar en distintas condiciones ambientales, tales como
trépico seco, bajas temperaturas, trépico himedo, etc. Como
parte de Totally Integrated Automation tiene asegurada una
larga vida de producto. Los controladores SIMATIC S7 cumplen
los estdndares siguientes: DIN, EN, IEC, certificacién UL,
certificacion CSA, clase FM1 Sec. 2; grupo A, B, C, D, grupo
de temperatura T4 (°<135 °C) y certificaciones marinas.

SIMATIC S7-400: potente para soluciones de sistemas
en instalaciones de grandes dimensiones

La memoria de gran capacidad, la gran cantidad de E/S y una
velocidad extremadamente alta aseguran una alta tecnologia
combinada con ventajas econdémicas para cualquier solucién
de automatizacion.

SIMATIC S7-400H: procesos de alta disponibilidad sin
interrupciones

Controladores que mantienen los procesos en marcha gracias
a la redundancia en hardware (hot standby). E/S redundantes
y PROFIBUS completan la funcionalidad de alta disponibilidad.

SIMATIC S7-400FH: seguro y con tolerancia a fallas

SIMATIC S7-400FH es parte de SIMATIC Safety Integrated y
ofrece seguridad positiva y tolerancia a fallas en un solo
sistema. Por una parte, los incidentes peligrosos llevan a una
interrupcién segura del proceso; por otra parte, las fallas no

criticas no detienen el proceso de alta disponibilidad. Todos
los componentes tienen la certificacién SIL 3, de acuerdo con
IEC 61508.

SIMATIC S7-300: modular y versatil para procesos de
alto rendimiento

Controlador que aumenta la productividad reduciendo los
ciclos de tiempo de ejecucién entre un 25y un 33%. El
completo paquete STEP ®7, facil de usar y con una memoria
mejorada, incorpora completas herramientas de ingenieria,
como SCL, que simplifican la operacion, el mantenimiento y
la documentacion. La principal ventaja es la reduccién de
costos. La reduccién del espacio requerido en el gabinete
ahorra dinero debido al menor tamafio de las CPU (reducido
de 80 a 40 mm). Gran flexibilidad gracias a la microtarjeta
de memoria, que permite un rdpido mantenimiento. Las
actualizaciones de programa son faciles de realizar y ya no
requieren pilas.

SIMATIC S7-300F: de seguridad positiva, gestiona la
automatizacién estandar y de seguridad en un solo
sistema

Como S7-400FH, el PLC de seguridad positiva (F de fail-safe)
S7-300F forma parte de SIMATIC Safety Integrated. Por ello,
la seguridad puede programarse con lenguajes estandar,
como STEP 7 FBD o l4gica de escalera. La transferencia de
datos de seguridad con PROFIsafe se realiza sobre un cable
PROFIBUS estandar y una CPU es suficiente para controlar
ambas automatizaciones, tanto la estdndar como la de sequ-
ridad. Esto ahorra costos adicionales en hardware y software.
No se requieren conocimientos especiales para utilizar los
controladores S7-300F. Ademas, todos los componentes
tienen la certificacién SIL 3, de acuerdo con IEC 61508.

SIMATIC S7-200: sencillo y rentable

El microcontrolador SIMATIC S7-200 es compacto y, a la vez,
muy potente, sobre todo en cuanto a respuesta en tiempo
real se refiere. Es rapido, incorpora avanzadas opciones de
comunicaciones, asi como software y hardware de facil
utilizacién. Ademas, SIMATIC S7-200 cuenta con un disefio
modular coherente, adecuado para soluciones personalizadas.




Tecnologia SIMATIC:

para el control preciso y confiable de los accionamientos

SIMATIC TDC: sistema de control para
funciones tecnoldgicas y accionamientos

Con SIMATIC TDC, Siemens ofrece un sistema de automati-
zacién multiprocesador que se utiliza sobre todo para la
ingenieria de procesos y accionamientos en grandes plantas.
SIMATIC TDC resuelve complejas tareas de accionamiento,
control y comunicacion con el mayor nimero de E/S'y
funciones y los tiempos de ciclo mas cortos en una Unica
plataforma, lo que representa un complemento ideal para
SIMATIC S7. Es el sistema de automatizacion de funciones
tecnolégicas y de accionamientos integrado en SIMATIC
lo que permite configurar y programar usando las herra-
mientas SIMATIC, y por lo tanto forma parte de Totally
Integrated Automation.

Por ejemplo, SIMATIC TDC puede utilizarse para el control
de accionamientos en lazo cerrado (par, velocidad de giro,
posicién, angulo/diferencia angular, velocidad lineal), espe-
cialmente si deben coordinarse varios accionamientos o si
existen relaciones complejas entre ellos

O para controlar varias o diferentes variables fisicas
(p. €j., tensioén, presién);

O para calcular variables de proceso o de planta (p. €j.,
temperatura) SIMATIC TDC proporciona tiempos de calculo
cortos (p. j., consignas < 1 ms), tiene reservas funcionales
y ofrece una excelente flexibilidad.

Una aplicacion tipica de SIMATIC TDC en la industria minera
es en sistemas de accionamientos para molinos de mine-
rales.

FM 458-1 DP: para control de movimiento
complejo y altamente dinamica

Junto con los bloques de funciones de software para control
de movimiento, FM 458-1 DP proporciona todas las fun-
ciones mecatrénicas requeridas. Realiza complejas tareas
tecnolégicas, de control l16gico y de movimiento en el
SIMATIC S7-400. Concretamente, permite implementar de
forma sencilla y practica controles de movimiento complejos
y altamente dindmicos. Ademas, puede llevar a cabo otras
tareas tecnoldgicas, tales como conteo, medicién, posicio-
namiento, control en lazo o cerrado o control por levas.

Posibles campos de aplicacién:

O operacién sincronizada en velocidad y posicién de ejes
lineales y rotatorios;

O sincronizacién con otros ejes;

O controles hidraulicos y de bobinadoras; Intervalos de
muestreo equidistantes de 100 ps o superiores que
proporcionan tiempo suficiente para tareas de control
dindmico, p. e]. para incrementar la precisién o la
frecuencia de ciclo de la maquina.

Ventajas

O alta velocidad de procesamiento y gran rendimiento de
calculo, asi como gran precisién en el posicionamiento
y gran nimero de ejes;

O compleja tecnologia de control con frecuencias de ciclo
extremadamente altas;

O control de movimiento altamente dindmico para requisitos
mecatrénicos;

O mas de 300 bloques de funciones de software prepro-
gramados.

FM 458-1 DP se utiliza en mineria sobre todo para gestionar
tareas complejas de control en cintas transportadoras y
excavadoras.
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SIMATIC ET 200: dispositivos de campo descentralizados para

todas las necesidades

Todas las unidades o estaciones de E/S distribuidas de la
gama SIMATIC ET 200 pueden conectarse a PROFIBUS DP;
y algunas, como ET 200S, pueden conectarse a PROFINET.
Se utilizan para conectar variados dispositivos de campo al
sistema de control industrial, tales como accionamientos,
interruptores, sensores, pulsadores, indicadores luminosos,
posicionadores de vélvula.

SIMATIC ET 200 ofrece una completa gama de productos
para satisfacer las necesidades de cualquier aplicacion:
ET 200M con disefio multicanal, ET 200S para E/S con
granularidad de bit y médulos de funcion, ET 200iSP para
aplicaciones en atmésferas explosivas, ET 200pro para alto
grado de proteccién IP65/67 y ET 200eco con disefio eco-
némico y protecciéon IP65.

Ventajas

Los potentes mddulos funcionales ofrecen capacidades que
van mucho mas alla de simples E/S, por ejemplo:

O arrancadores de motor;

O convertidores de frecuencia;

O EIS estadndar y de seguridad;

O interfaces de comunicacién;

O coprocesadores inteligentes y CPU.

Los modulos estan disefiados para mantenimiento rapido
a fin de reducir al minimo los costos del operador.

La potente funcion de diagnéstico del sistema proporciona
informacién de busqueda de averias a distintos niveles en
funcién de los médulos utilizados:

O a nivel del estacién de E/S, incluida la comunicacién a
través de bus;

0 a nivel de médulo;
O a nivel de canal para el circuito del sensor.

Esto significa que las averias se detectan inmediatamente
y pueden resolverse con facilidad, lo que permite reducir
los costos de servicio técnico y mantenimiento.

Arrancadores de motor SIMATIC ET 200S:
configuracion sencilla y diagnéstico detallado

Los arrancadores de motor con conectividad del sistema
ET 200S ofrecen funciones de seguridad y de diagnéstico
integrada en el mismo dispositivo. El arrancador de motor
es una unidad precableada y parametrizada remotamente
que consta de un interruptor automatico, un relé de sobre-
carga electrénico y un contactor o un arrancador suave
para maniobrar motores de hasta 7,5 kW. Mediante
PROFIBUS el arrancador de motor notifica al sistema de
control todos los diagnésticos, tales como cortocircuitos,
fases desequilibradas, corriente de funcionamiento o
sobrecarga. Los arrancadores de motor del modelo «High-
Feature» se instalan para prevenir que posibles fallas de los
sistemas acarreen elevados costos de inactividad.

Convertidores de frecuencia SIMATIC ET 200S:
completamente integrados en las E/S distribuidas

El ET 200S FC constituye un convertidor de frecuencia (de
hasta 4 kW) completamente integrado en el sistema de E/S
distribuidas; esta disponible en version estandar y de segu-
ridad (fail-safe). Este variador controla de forma progresiva
la velocidad de motores asincronos y resuelve tareas de
accionamiento que abarcan de simple control de frecuencia
hasta control vectorial estricto.

Como parte componente del sistema SIMATIC 200S, este
dispositivo reduce los costos de instalaciéon y ahorra espacio
en el gabinete de control.




SIMATIC NET: comunicaciones industriales
para la automatizacion en toda la planta

En las comunicaciones industriales, los factores que impulsan
el negocio son la mejora de la eficiencia y la transferencia
de datos segura en la planta. Estas exigencias s6lo pueden
cumplirse si los procesos de la planta funcionan a la perfec-
cién. Esto puede alcanzarse utilizando comunicaciones
abiertas y transparentes, desde el nivel de proceso hasta
el nivel ERP, pasando por MES.

Las comunicaciones industriales SIMATIC NET proporcionan
la tecnologia necesaria para:

O Conseguir una automatizaciéon verdaderamente descen-
tralizada.

O Permitir la transparencia de datos desde el nivel de campo
hasta el de gestién.

O Integrar las nuevas tecnologias de la informacién (T1).

Industrial Ethernet

Para todas las aplicaciones, Ethernet es el nimero uno
mundial en cuanto a LAN se refiere. Ethernet ofrece impor-
tantes funciones y prestaciones que pueden aportar nume-
rosas y significativas ventajas a su aplicacion:

O Capacidades de comunicacién practicamente ilimitadas
y rendimiento escalable.

O Comunicacion a escala corporativa gracias a las tecnolo-
gfas WAN (Wide Area Network).

SIMATIC NET ofrece importantes complementos a la tecno-
logia Ethernet tradicional para la utilizaciéon en entornos
industriales:

O Componentes de red disefiados para utilizar en entornos
industriales agresivos.

O Redes de alta disponibilidad con redundancia rapida.

O Monitoreo y diagnostico constantes de los componentes
de red.

O Montaje rapido del cableado industrial in situ.

Procesadores de comunicaciones SIMATIC:
para conectar controladores, PC de escritorio y
portatiles a Industrial Ethernet

O Utiliza Industrial Ethernet para programacién, monitoreo,
comunicacioén peer-to-peer y, conexion a Tl.

O Posibilidad de funcionar como cliente y servidor de Web
y de FTP para la comunicacion de la informacién de
produccion.

O Servidor OPC incluido con el procesador de comunica-
ciones.

SCALANCE W: comunicaciones inalambricas
industriales

Instale una red Ethernet que cubra toda la planta sin tender
ningun cable.

O Flexibilidad inaldmbrica con la fiabilidad de una red
cableada.

O Eliminacion de las zonas sin cobertura inaldambrica con
varias antenas activas, utilizando siempre la sefial mas
potente.

O La transmision de datos determinista permite establecer
conexiones de tiempo critico.

O Industrial WLAN cumple las especificaciones definidas
en IEEE 802.11 y Wi-Fi 802.11 para permitir un alto grado
de interoperabilidad.

O Un asistente de seguridad proporciona WPA (Wi-Fi
Protected Access), con cifrado, para obtener la maxima
seguridad.

O Disefiado para aplicaciones industriales con resistencia
mejorada a vibraciones, chogques y ambientes adversos
(IP65, temperaturas desde —20 °C hasta 60 °C) con
opciones de alimentacién eléctrica redundante.




SCALANCE X: switches para Industrial Ethernet

Esta gama de switches industriales tiene numerosos mode-
los, algunos de los cuales ofrecen extensas funciones de
diagndstico via PROFINET, SNMPy la Web, para gran variedad
de requisitos (p. ej.: topologia de la red, velocidad de
transferencia, grado de proteccién, nimero de puertos).
Estos componentes de red estan éptimamente sintonizados
entre si. Has sido disefiados para entorno industrial rudo
y facilitan la creacion de redes de alto rendimiento cohe-
rentes, flexibles y seguras.

PROFIBUS: el bus de campo lider mundial

La tecnologia de red PROFIBUS ofrece grandes ventajas para
practicamente todas las aplicaciones de automatizaciéon
industrial. Dispositivos tales como unidades de E/S descen-
tralizadas, accionamientos, controladores, sistemas de iden-
tificacion, arrancadores de motor, sistemas de pesaje y de
dosificacién, HMI, etc., se conectan a través de un solo cable.

PROFIBUS se utiliza principalmente a nivel de campo. Hacia
abajo, sirve de nexo de union con el nivel sensores/ac-
tuadores; hacia arriba, con los niveles de produccién y de
gestion.

PROFIBUS PA se especificd especialmente para la automa-
tizacion de procesos. Satisface los requisitos de la industria
minera para:

O Utilizacién en atmosferas explosivas.

O Utilizacién en zonas en las que tanto comunicaciones
como alimentacién sean a través del bus.

O Instrumentos Plug & Play, incluso en zonas potencialmente
explosivas.

O Utilizacién del modelo FISCO, de forma que se pueden
creary ampliar redes de seguridad intrinseca sin necesidad
de realizar calculos, con el consiguiente ahorro de tiempo.

La gama de productos de comunicaciones Siemens compa-
tible con PROFIBUS incluye las interfaces de red y el software
de comunicaciones que necesita para implementar su
arquitectura de sistema.

Procesadores de comunicaciones SIMATIC NET:
conexion de controladores a PROFIBUS

O Utiliza PROFIBUS para conectar dispositivos distribuidos,
asi como para programacién y comunicaciones peer-to-
peer.

O Al ser un coprocesador de comunicaciones independiente,
asegura la lectura coherente de dispositivos distribuidos
independientemente del ciclo de lectura del controlador.

O Se pueden utilizar varios procesadores de comunicaciones
para segmentar dispositivos distribuidos.

O Compatible con E/S redundantes en conjuncién con
controladores redundantes.

O Servidor OPC incluido con el procesador de comunica-
ciones.

AS-Interface: comunicaciones para sensores y
actuadores

Los sensores y actuadores desempefian un importante

papel en los procesos automatizados. Tanto en el registro
de los estados de las valvulas como del nivel adecuado: los
sensores son el corazén del control de procesos. AS-Interface
ofrece un sistema de bus que implementa la conexion de
todos los nodos de automatizacién en campo en el contro-
lador de nivel superior, de forma sencilla, segura y rentable.



Analitica e instrumentacion de proceso: medicion,
posicionamiento, registro y regulacion confiables y de precision

Presion

SITRANS P DSIII: transmisor de presion digital

Transmisor de presion digital para montaje con sello remoto
en depdsitos abiertos o cerrados para medicién diferencial
o absoluta de la presion de liquidos corrosivos o no corro-
sivos. Ideal para aplicaciones en celdas de flotacion.

SIPART PS2: posicionador electroneumatico de valvula

Con diferencia, el posicionador electroneumatico nimero 1
en su campo. Ofrece una facil integracién, funciones de
diagnostico integradas y minimas pérdidas de aire de proceso,
ya que consume aire sélo cuando es necesario. Proporciona
a los operadores un control rentable y preciso de las aplica-
ciones tipicas como el llenado de celdas de flotacion.

Temperatura

SITRANS T: transmisor de temperatura

La gama de transmisores de campo SITRANS TF permite
medir la temperatura incluso en los entornos industriales
mas agresivos. Convierte sefales de termémetros de resis-
tencia, sensores de tipo resistencia, termopares y sensores
de tensién en sefiales de corriente continua, y permite el
aislamiento de los dispositivos electrénicos evitando posibles
fuentes de vibraciones.

Caudal

Transmag 2 con sensor FM911/E: caudalimetro
electromagnético

Gracias a su sistema de campo alterno pulsante, el
Transmag 2 puede realizar mediciones que no se pueden
llevar a cabo con la tecnologia convencional de campo con
CC; el campo magnético mas intenso proporciona una
mayor fiabilidad y precisién, lo que resulta perfecto para
medir lodos de mineria problematicos. Si se utiliza junto
con nuestro revestimiento patentado Novolak,

Transmag 2 puede funcionar incluso con los medios

mas abrasivos.

SITRANS FC: caudalimetros masicos por efecto Coriolis

Siemens también ofrece una completa linea de caudali-
metros masicos por efecto Coriolis, que gracias a su gran
exactitud proporcionan informacion precisa acerca de los
fluidos o gases que pasan a través de una tuberia; idéneo
para aplicaciones de dosificacién y mezcla.

Nivel

SITRANS LR200: Medicion de nivel por radar a 2 hilos

SITRANS LR200 es un medidor de nivel por radar con im-
pulsos a 2 hilos, idéneo para la medicion de liquidos y lodos
en depésitos de procesamiento o en condiciones peligrosas
de procesamiento. LR200 soporta bien las altas temperaturas
y es idéneo para monitorear niveles de combustible.

SITRANS LR400: medicion de nivel por radar de altas
prestaciones

Al utilizar Siemens LR400 aprovechard la experiencia de un
millén de aplicaciones. El medidor de nivel por radar OCFM
de gran alcance LR400 es id6neo para las situaciones mas
dificiles de medicién de nivel de sélidos y liquidos, por
ejemplo aplicaciones con altos niveles de polvo o liquidos
poco dieléctricos. Esto hace que LR400 sea ideal en aplica-
ciones tales como silos de carbén.

SITRANS LU: monitoreo ultrasénico de nivel

En funcién del modelo elegido, SITRANS LU ofrece hasta
10 puntos de medicién ultrasénica y, por ello, es un medidor
de nivel de gran rentabilidad. Si se utiliza junto con los
transductores apropiados, SITRANS LU es excelente para
cubrir varias celdas de flotaciéon con un solo dispositivo.




SITRANS Probe LU: gestion de nivel ultrasénica
compacta a 2 hilos

Transmisor ultrasénico (LU) alimentado por lazo a 2 hilos

para el monitoreo sin contacto de nivel/volumen de liquidos
y sélidos; ideal para utilizar en celdas de flotacién y otras

aplicaciones basicas de medicién de nivel.

SITRANS CLS 300: interruptor de nivel de altas
prestaciones

Interruptor de nivel de capacitancia para detectar interfaces,
sélidos, liquidos, lodos y materiales viscosos en exigentes
condiciones de bajalalta presion, altas temperaturas y
materiales corrosivos y abrasivos. La version digital es
perfecta para aplicaciones que requieren una interrupcion
muy precisa.

Pesaje

Bascula de banda MSI de Siemens con integrador
BW500

MSI de Siemens es una bascula de banda de rodillo sencillo
de gran resistencia y precision, ideal para aplicaciones
mineras, como por ejemplo el seguimiento de la produccion
diaria y de la tasa de alimentacién del molino triturador. El
integrador Siemens BW500 constituye el enlace éptimo
con el proceso y proporciona informacion sobre caudal,
peso totalizado, regulador PID, carga de la banda, velocidad
y control por lotes.

SIWAREX

Los sistemas de pesaje SIWAREX se pueden integrar facil-
mente en la estructura de automatizacion de un proceso
y en el sistema de control de procesos SIMATIC PCS 7.
Ademads de células de carga y sistemas para pesaje electro-
nico, también disponemos de la amplia gama Siemens
Milltronics de basculas para cintas transportadoras, alimen-
tadores gravimétricos y caudalimetros de sélidos.

Analisis
LDS 6: espectrometro laser in situ

Andlisis in situ de altas prestaciones del gas de proceso con
un disefio exclusivo. Una unidad LDS 6 ofrece espectrometria
ldser de hasta tres puntos de medicién, proporcionando
niveles altisimos de precision y velocidad. La unidad obtiene
magnificos resultados incluso a altas temperaturasy en
entornos polvorientos; por ello, la unidad LDS 6 es perfecta
para aplicaciones tales como la fundicién o el almacena-
miento de carbén.

ULTRAMAT/OXYMAT serie 6: analizador de gas
en continuo

El analizador ULTRAMAT/OXYMAT serie 6 es una combina-
cién practica de los analizadores ULTRAMAT y OXYMAT 6
en una sola envolvente. El canal ULTRAMAT puede medir
CO, CO,, NOy SO,NHs, ademas de CH, y otros hidrocarburos.
El canal OXYMAT puede medir la concentracidn de oxigeno
en gases. Esta unidad incorpora celdas de muestra limpiables
y materiales resistentes a la corrosion en la via de gas
(opcional), lo que permite realizar mediciones de muestras
de gases altamente corrosivos.
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Aparatos industriales de control y distribucion

Esta en boga integrar también los datos de los alimenta-
dores de motor en el sistema de control. Los sistemas
inteligentes de gestion de motores, los arrancadores de
motor con capacidad de comunicaciones y los interruptores
automaticos se suman a esta tendencia y hacen que todos
los datos relevantes estén disponibles para el sistema de
control a través de PROFIBUS. De este modo, aumenta la
transparencia del proceso y asegura una densidad signifi-
cativamente mayor de informacién para el sistema de
control, y sin costos adicionales. Basandose en Totally
Integrated Automation todos los datos se integran de
manera uniforme y coherente. Por ejemplo, bloques de
funciones de motor estandarizados simplifican la integracién
y laingenieria.

SIMOCODE pro: sistema de gestién de motores
modular y flexible

Las unidades de control y gestion de motor de la gama
SIRIUS (SIMOCODE pro) son la primera eleccién para motores
de velocidad constante y baja tensién. SIMOCODE pro
optimiza la conexion entre el sistema de control y el alimen-
tador del motor, aumenta la disponibilidad de la planta y,
al mismo tiempo, consigue un ahorro considerable en la
construccién, puesta en marcha, operacién y mantenimiento
de la planta.

También disfrutan de un disefio extremadamente compacto
y un mantenimiento y un servicio técnico sencillos y efi-
cientes, asi como de varias funciones escalonadas. Ademas,
SIMOCODE pro satisface todos los requisitos de compatibi-
lidad con un futuro sistema de gestion de energia y ofrece
ventajas en todas las dreas: en gestién de procesos, gestion
de operaciones o en tableros eléctricos.

Algunas caracteristicas:

O Proteccién electrénica de motores total y multifuncional,
independiente del sistema de automatizacion.

O Control flexible de motores por software, no por hardware.

O Datos detallados de operacién, servicio técnico y diag-
néstico.

0O Comunicaciones abiertas a través de PROFIBUS DP.

O Integracién y monitoreo de valores adicionales de proceso.

O Deteccion y monitoreo de magnitudes relacionadas con
energia.

O Certificacion ATEX (proteccién frente a sobrecargas de
motores protegidos contra explosién).

Sistemas SIVACON: para soluciones personalizadas
de tableros eléctricos

SIVACON: los tableros de distribucién en baja tension de
Siemens incorporan funciones de comunicacion, son fle-
xibles, gozan de un alto grado de disponibilidad y pueden
integrarse de forma transparente en el entorno de automa-
tizacion.

Las canalizaciones eléctrica prefabricadas y los tableros
de distribucion SIVACON estan totalmente integrados en
la arquitectura de comunicacion de Totally Integrated
Automation. Con el aparellaje y los dispositivos de maniobra
ofrecemos una solucién de comunicaciones universal inte-
grada para soluciones a medida: por ejemplo, con interrup-
tores automaticos SENTRON y canalizaciones eléctricas
prefabricadas SIVACON integradas en tableros de distribucion
SIVACON o con el sistema de gestién de motores SIMOCODE
y SIMATIC, el PLC lider mundial, en tableros SIVACON.

Ahora, si se utiliza el nuevo SIMOCODE pro con SIVACON,
pueden integrarse hasta 40 alimentadores de motor con
capacidad de comunicaciones en un tablero de distribucién.

Asi, se puede utilizar SIMOCODE pro en los centros de
control de motores de baja tensién SIVACON y permite
configurar las derivaciones a cargas. Las derivaciones a
cargas tienen altas prestaciones, a la vez que son extrema-
damente compactas y tienen capacidad de comunicaciones.

La alta modularidad permite montar retroactivamente todos
los componentes de comunicaciones sin ningln problema.
Los innovadores productos de software proporcionan sen-
cillas posibilidades de parametrizacién, diagnéstico, control
y visualizacion, localmente mediante PROFIBUS DP o a
través de Ethernet/Internet.




SENTRON: distribucién de energia

Con sélo unos cuantos componentes modulares, puede
disponer de miles de combinaciones distintas para todas
las aplicaciones de distribucién de energia. Los productos
del sistema de proteccién de circuitos SENTRON se conectan
a la arquitectura de automatizacién para que pueda aumen-
tar la disponibilidad del sistema de produccién. Asimismo,
puede optimizar todavia mas el proceso de distribucién de
energia con una solucién de gestion de energia en red. Los
interruptores automaticos nunca habian sido tan versatiles
y sencillos.

SENTRON: soluciones de energia optimizadas

Los interruptores automaticos SENTRON con conectividad
a PROFIBUS DP satisfacen sus necesidades criticas: menor
espacio de instalacion, costos de operacién reducidos y
consumo energético optimizado, desde 16 A hasta 1.600 A,
o desde 630 A hasta 6.300 A. Breaker Data Adapter (BDA)
es el primer dispositivo de comunicaciones para interruptores
automaticos con un servidor Web integrado para para-
metrizar, operar y monitorear interruptores automaticos
SENTRON. Se puede acceder a los datos del interruptor
automatico desde cualquier dispositivo que disponga de
un navegador de Internet con una maquina virtual Java.
BDA Plus incorpora una interfaz Ethernet para la conexién
directa a intranets o Internet a través de Ethernet. El software
de configuracion Switch ES Power ofrece una completa
integracion en el entorno de ingenieria de automatizacion.

La parametrizacion, operacién y monitoreo de los interrup-
tores automaticos SENTRON puede realizarse a través de
la red PROFIBUS DP. Los interruptores automaticos SENTRON
estan completamente integrados en el mundo SIMATIC y
el software de ingenieria STEP 7. La gestién, configuracién
y programacion de datos estan integradas en el proyecto
de automatizaciéon de SIMARIS Manager, un software de
gestién de energia para sistemas de distribucion.

Este software de gestion de energia integrado y modular
estd basado en dispositivos de proteccién de circuitos
SENTRON y en productos Totally Integrated Automation
(es decir, controladores, componentes de red, etc.). No
Unicamente ofrece funciones eficientes de diagnéstico,
alarma y mantenimiento para los dispositivos de proteccién
de circuitos SENTRON, como parte de la solucién Totally
Integrated Power, sino que también optimiza los costos de
energia, inversion y laboratorio mediante continuos andlisis
de datos eléctricos.




Accionamientos: confiables, precisos y eficientes

En mineria, los accionamientos deben funcionar bajo las
condiciones mas duras, tales como polvo, vibraciones,
humedad y fluctuaciones de temperaturas extremas. Por
tanto, los accionamientos utilizados deben ser robustos y
confiables. Ademas, para muchas aplicaciones, se requiere
muy buena respuesta dindmica y capacidad de sobrecarga.

Los accionamientos Siemens garantizan la maxima seguri-
dad y disponibilidad incluso en condiciones extremas. Con
estos accionamientos adaptados que comprenden motores
de todas las tensiones hasta 30 MW y toda clase de presta-
ciones, Siemens cubre todas las tareas de accionamientos
en mineria con convertidores de las familias SINAMICS y
SIMOVERT; desde sistemas de cintas transportadoras hasta
chancadoras, excavadoras de cangilones, molinos verticales
y maquinas de extraccién.

SINAMICS: la nueva familia de accionamientos

Todos los accionamientos de esta nueva familia estan
basados en la misma plataforma tecnolégica y se configuran,
parametrizan y manejan de la misma forma. Esto es asi
para todas las clases de potencia y tension, asi como para
todos los niveles de desempefio y aplicaciones. Todas las
versiones se disefian, se ponen en marcha y se controlan
de la misma forma estandar y sencilla. Un ejemplo es la
herramienta de ingenieria Sizer, que se utiliza para disefar
todos los accionamientos, asi como Starter, que se emplea
para poner en marcha los accionamientos. Los modelos
SINAMICS de alta potencia para baja y alta tension estan
equipados con el panel de mando AOP 30. Este panel de
mando incluye textos autoexplicativos en forma de mendus.

Accionamientos con SINAMICS SM150: los acciona-
mientos principales para maquinas de extracciény
cintas transportadoras con tramos descendentes

O Los accionamientos de media tensién con
SINAMICS SM150 cubren el rango de potencia de
5.000 a 30.000 kVA.

O Ideales para tareas de accionamientos exigentes con
realimentacion de energia a la red.

O Campos de aplicacion tipicos:
* Maquinas de extraccion las que el motor esta integrado
directamente en el tambor.
 Potentes cintas transportadoras que devuelven la
energia de frenado al sistema en los tramos de
transporte descendentes.

O El control en lazo cerrado Transvektor con patrones de
impulsos optimizados asegura la maxima respuesta di-
namica, el minimo rizado del par, la mayor capacidad
de sobrecarga, resistencia apta para situaciones de fun-
cionamiento criticas y poco ruido.

O El control en lazo cerrado Transvektor ampliado con
ROTOS (Reduced Optimized Task-Oriented Switching)
es una caracteristica técnica destacable de nuestro
SINAMICS SM150. Esta técnica de control de respuesta
altamente dindmica con patrones de impulsos optimizados
asegura corrientes sinusoidales y el mejor aprovecha-
miento de la tensién, pero al mismo tiempo lo compa-
gina con bajas frecuencias de pulsacion. El resultado:
gran eficiencia y reducidos esfuerzos sobre el motor
durante el funcionamiento.

O SINAMICS SM150 esta equipado de forma estandar con
Active Infeed para la realimentacién a la red. Es decir,
este componente es ideal para intercambiar energia entre
puntos de accionamientos donde el motor funciona como
propulsory otros donde opera como generador. Ademas,
Active Infeed puede proporcionar potencia reactiva capa-
citiva para compensar el efecto de otros convertidores
de frecuencia.




Accionamientos con SINAMICS GM150: acciona-
mientos robustos de grandes dimensiones para
cintas transportadoras, chancadoras, molinos,
bombas y ventiladores

O Los accionamientos de media tensién con
SINAMICS SM150 cubren el rango de potencia de
5.000 a 30.000 kVA.

O Robustez y fiabilidad son las caracteristicas clave del
convertidor SINAMICS GM150, incluso en condiciones
extremas. Esto se debe a unos componentes eléctricos
confiables, a las medidas de proteccién contra efectos
ambientales (polvo, humedad, atmoésferas agresivas), a
los médulos de control insensibles a las fluctuaciones de
tension y a bombas o ventiladores redundantes para el
sistema de refrigeracién.

O Campos de aplicacion tipicos:

e Sistemas de cintas transportadoras de gran longitud
en minas a cielo abierto en los que el régimen a velo-
cidad variable reduce los esfuerzos mecanicos. Los
sistemas de velocidad variable ayudan a reducir el
deterioro de la cinta y ahorran un 20% de energia.

» Chancadoras, molinos y bombas, p. ej., para plantas
de reprocesamiento. En el caso de las bombas, la
operacién con velocidad variable permite reducir el
consumo de energia en hasta un 50%.

O Ademas la sencilla ingenieria, puesta en marcha y ope-
racién, como parte de la solucién SINAMICS, también
puede integrarse facilmente en plantas generales, esta
disponible en toda clase de tensiones y tiene un disefio
compacto. También se ofrecen versiones refrigeradas por
aire o por agua; asi como la posibilidad de establecer
conexiones de alimentacion tanto en la parte superior
como en la inferior de la unidad de accionamiento.

O Asimismo, SINAMICS GM150 es un producto de mante-
nimiento inteligente: Los componentes emiten una sefal
automaticamente cuando se requiere mantenimiento.
Es decir, pueden reemplazarse componentes o realizarse
otros trabajos de mantenimiento y servicio en el momento
6ptimo; por ejemplo, durante inspecciones rutinarias.

Accionamientos con SIMOVERT D: cicloconvertidores
de media tension para molinos de minerales y semi-
autégenos

O Los accionamientos con cicloconvertidor SIMOVERT D
cubren el rango de potencia de 3.000 a 30.000 kVA.

O Los cicloconvertidores SIMOVERT D son sencillos, econé-
micos y robustos, idoneos para aplicaciones a baja velocidad
con el par mas alto y una alta respuesta dinamica.

O Los campos de aplicacién tipicos son principalmente mo-
linos verticales que funcionan con motores de anillo sin
reductor (gearless). Un sistema sin engranajes asi garantiza
una alta disponibilidad y permite olvidarse de problemas
como dafios en el reductor, pérdidas y consumo de aceite.

Accionamientos con SINAMICS S150/5120: acciona-
mientos sofisticados para cintas transportadoras,
maquinaria de excavacion, rotacion y elevacion

O Los accionamientos de baja tensién con
SINAMICS S150/S120 cubren un rango de potencia de
75 a 1.200 kW. Si se combinan para obtener una solu-
cion lista de armario (Cabinet Modules) pueden alcan-
zarse potencias globales de hasta 4,5 MW.

O Las unidades en armario SINAMICS S150 y en chasis
SINAMICS S120 se disefian para exigentes accionamientos
de baja tensién y altas prestaciones. De forma estandar
pueden realimentar a la red y son idéneas con régimen
de regeneracion.

O El rdpido control vectorial en lazo cerrado de
SINAMICS S150 y S120 absorbe corrientes sinusoidales
de la red y, gracias al filtro «Clean Power Filter», casi
pueden despreciarse los arménicos de baja frecuencia.
Convertidor insensible a fluctuaciones de tensién de la
linea (disponibilidad extremadamente alta del acciona-
miento). Con SINAMICS S150/5120 se selecciona libre-
mente el factor de potencia.

O Las areas de aplicacién tipicas son accionamientos para
rueda de palas, maquinaria de excavacioén, rotacion y
elevacién, trippers y cintas transportadoras.




Accionamientos con SINAMICS G150/G130: acciona-
miento universal para aplicaciones continuas, tales
como chancadoras, molinos, bombas y ventiladores

O Los accionamientos de baja tensién con
SINAMICS G150/G 130 cubren el rango de potencia de
75 a 1.500 kWw.

O SINAMICS G150/G130 destacan por su fiabilidad y
larga vida util, asi como por su facilidad de uso.
SINAMICS G150/G130 ocupan hasta un 70% menos de
espacio que los convertidores convencionales, y son muy
silenciosos. Incluso las unidades en armario con poten-
cias de varios centenares de kW registran niveles de ruido
de s6lo 69 db(A), incluso cuando funcionan a maxima
potencia.

O Gracias a su enorme potencial de ahorro energético,
especialmente para bombas y ventiladores, estos com-
ponentes de accionamiento suelen amortizarse en tan
s6lo unos meses.

O Las areas de aplicacién en mineria son principalmente
bombas, sistemas de succion, molinos, chancadoras,
cortadores de carbén y ventiladores de pozo con potencias
de hasta 1.500 kW.

Accionamientos con SIMOREG: modernizacién rapida
y sencilla de accionamientos de CC existentes

O Los accionamientos de CC todavia se utilizan en algunas
areas de la mineria, tales como maquinaria de elevacién,
maquinaria de traslacién o ruedas de cucharas.

O Los médulos de control SIMOREG de Siemens permiten
digitalizar facilmente los accionamientos de CC existentes
conservando el motor, los componentes mecanicos y la
etapa de potencia originales.

O Asi, la tecnologia asi instalada pone a su disposicién toda
la funcionalidad de un accionamiento moderno, lo que
permite integrarlo sin costuras en los sistemas de auto-
matizacién recientes.

Motores: la base para gran disponibilidad de la planta

Con sus motores estandar y especiales, Siemens tiene el
producto éptimo para todas las aplicaciones mineras. Los
motores de baja y alta tensién de Siemens establecen
estandares en lo que respecta a peso y dimensiones globales
de la envolvente para una potencia determinada. Esto
permite ahorrar espacio y facilita la integracién de los
motores en la planta o el sistema. Ademas, estos motores
destacan por el bajo nivel de ruido, las pocas vibraciones
y los reducidos costos de operacién. Y por ultimo, pero no
por ello menos importante, los motores Siemens se carac-
terizan por gozar de la mayor disponibilidad. El sistema de
aislamiento Micalastic asegura una excelente resistencia al
efecto corona, es insensible a los efectos ambientales y del
entorno y es sinénimo de solidez éptima. Todas estas
caracteristicas se complementan con dispositivos de moni-
toreo, incluidos de forma estandar, para los cojinetes y los
devanados.

El rango de potencia comprende desde motores de baja
tension para accionamientos auxiliares con sélo unos
cuantos kW hasta motores de alta tension H-modyn con
potencias de decenas de megavatios para grandes chanca-
doras y molinos. En el sector minero se utilizan motores
con finalidades especificas en molinos de minerales y en
maquinaria de elevacién. En los molinos de minerales se
emplean motores de anillo sin reductor con potencias de
hasta 30 MW; algunos de estos motores han demostrado
su confiabilidad en los Andes chilenos a altitudes superiores
a 3.000 m. El sistema «gearless» es uno de los factores que
aseguran el alto grado de disponibilidad de esta solucién
de accionamiento. En otras palabras: los dafios en el reduc-
tor, las pérdidas, el mantenimiento y el consumo de aceite
son cosas del pasado. Los motores especiales para maqui-
naria de elevaciéon en minas estan totalmente integrados
en el tambor.




Camiones mineros: mas volumen en menos tiempo

Los camiones mineros con soluciones de accionamientos
especiales de Siemens transportan mas volumen de forma
mas rapida y segura por la mina. En comparacién con la
tecnologia convencional, estos camiones aumentan la
productividad y, al mismo tiempo, reducen los costos de
energia y operacion.

Actualmente, la solucién de propulsiéon para camiones de
Siemens es la mas potente del mercado. Este sistema de
accionamiento diésel-eléctrico para camiones mineros

se basa en dos motores trifasicos con potencias de hasta
4.000 kW, un generador y el equipo de control y del con-
vertidor de accionamiento asociado.
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Ejemplos de aplicacion

Mina de cobre Los Pelambres, Chile

La mina Los Pelambres, a 200 km al norte de Santiagoy a
45 km al este de Salamanca, en la provincia de Choapa,
fue descubierta en los afios 20 por William Braden, uno de
los padres de la mineria del cobre chilena. Actualmente, es
la quinta mina de cobre mas grande del mundo. Equipada
con tecnologia Siemens, la cinta en descenso mas avanzada
del mundo transporta mineral de cobre desde la mina Los
Pelambres, a 3.200 m sobre el nivel del mar, hasta la planta
de concentracién, situada a 1.900 m. La cinta estd disefiada
para mover un maximo de 8.700 t/h de material a granel
y transporta mineral de cobre en una banda de 1,8 m de
ancho a una velocidad de 6 m/s.

Requisitos del cliente

Los precios del mercado mundial de cobre, oro y otros
metales fluctian constantemente. Para poder tener bajo
control esta circunstancia, los responsables de la mina de
cobre chilena de Los Pelambres han optado por un sistema
de transporte de material a granel que proporciona la
mdéxima eficiencia a un costo operativo minimo. Siemens
ha suministrado un equipamiento eléctrico innovador para
este proyecto, ejemplo de la industria chilena del cobre.

La solucion de Siemens

En el corazén de los accionamientos de la cinta hay 10
motores trifasicos de jaula de ardilla con una potencia
nominal de 2,5 MW cada uno, alimentados por convertidores
Siemens de media tensién. Una innovadora solucion de
control en lazo cerrado y accionamiento basada en productos
de automatizacién Siemens garantiza un funcionamiento
suave permanente de la cinta.

La tecnologia GTO y Active Front End (AFE), combinada
con un chopper, permite mantener los tramos de la cinta
bajo control. Un sistema que implica la configuracién
redundante de sistemas de control y comunicacién garantiza
la sequridad de la cinta en todos los modos de operacién.

Ventajas para el cliente

Gracias a la utilizacién de un moderno sistema de acciona-
miento, el transporte del mineral de cobre desde la mina
hasta el concentrador permite generar aproximadamente
19 MW de energia eléctrica, que se devuelven a la red
eléctrica de la planta. Esto reduce los costos de produccién
del concentrado de cobre.

Al seleccionar el accionamiento se prest6 especial atencién
en asegurar un funcionamiento con un desgaste reducido
de los componentes mecanicos a la vez que se mantiene
la alta disponibilidad de los equipos.

Mina subterranea de cobre de Palabora, Sudafrica
Requisitos del cliente

Tras unos 20 afios de mineria a cielo abierto, resultaba
imposible técnica y econémicamente continuar la explota-
cién de cobre siguiendo este método. La empresa Palabora
Mining Company decidié tomar el camino de la mineria
subterranea. Para conseguirlo, se desarroll6 una completa
infraestructura subterranea que incluia la extraccién del
cobre mecadnicamente o mediante cargadoras LHD (vehicu-
los de carga, transporte y descarga), estaciones chancadoras
de mineral y cintas para transportarlo a las estaciones de
carga. Se solicité a Siemens que suministrara toda la parte
eléctrica de las cuatro maquinas de extraccién, incluidos
los accionamientos y los sistemas auxiliares y de control.




La solucién de Siemens

Siemens, junto con ingenieros externos, desarrolld un
completo sistema de visualizaciéon y automatizacién para
la maquina de extraccién utilizando SIMATIC PCS 7, el
sistema de control distribuido mas reciente de Siemens.
Una parte esencial del sistema fueron las probadas maquinas
de extraccién alimentadas por cicloconvertidores de Siemens
(1 unidad de 3.400 kW y 2 unidades de 6.400 kW), asi
como una maquina principal de 100 kW.

Ventajas para el cliente

En condiciones normales, las cuatro maquinas de extraccion
funcionan en modo automatico sin intervencién humana.
Todos los sistemas se supervisan constantemente, incluido
el funcionamiento de la maquina de extraccién principal,
la ventilacién del castillete de extraccién, los frenos y el
sistema hidraulico. Cualquier anomalia se notifica de in-
mediato a la terminal de control central, desde la cual, en
caso de emergencia, las maquinas de extraccién pueden
controlarse manualmente.

Mina de lignito RWE Power, Alemania

Requisitos del cliente

El objetivo de RWE Power era modernizar el funcionamiento
de la extraccién de lignito de la mina Fortuna, cerca de
Niederaussem, para cumplir los estandares tecnolégicos
de hoy en dia. El propésito era alcanzar un alto nivel de
automatizacion y aumentar la produccion anual.

La solucion de Siemens

La solucién técnica se basa en Totally Integrated Automation.
Las funciones tecnoldgicas se ejecutan en un servidor
distinto y la interfaz HMI de dichas funciones se integra
en SIMATIC PCS 7. La estructura de automatizacién es la
siguiente: estaciones de E/S remotas ET 200, PROFIBUS
para el nivel de campo, controladores PCS 7, serie S7-400
e Industrial Ethernet y PROFIBUS para el nivel de control y
una arquitectura PCS 7 multiservidor/multicliente como
sistema SCADA.

En el moderno centro de control, los datos de la planta son
accesibles tanto para los operadores como para el personal
de servicio. La administracion integrada de usuarios garan-
tiza que cada usuario obtenga la visualizacién correcta de
la planta, p. ej., datos operativos para el responsable de
distribuir las 6rdenes de trabajo, acceso remoto a los PLC
para el personal de servicio y acceso a los datos de produc-
cién para el personal de gestion.

Ventajas para el cliente

Tras la entrega de un sistema de gestion y control totalmente
integrado para el funcionamiento del sistema de distribucién
y entrega de carbén Fortuna, nuestro cliente RWE Power
estd trabajando con todo el equipamiento, que consta de
dos apiladores, dos recuperadores, dos estaciones de tren
de descarga y un sistema extensivo de cintas transporta-
doras, todo a cargo de un operador en la sala de control.
La produccion anual de lignito en esta planta alcanza las
60 Mt.

A partir del conocimiento de las calidades y cantidades del
carbén para posiciones locales, se realizan las mezclas en
caudales de material procedentes de las masas de carbén
almacenadas temporalmente, que a continuacién se adap-
tan de acuerdo con los requisitos especificos de cada unidad
de la planta generadora.
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