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Descripcién
Generalidades

Descargadores de sobretension 3EE
Limitadores de sobretension 3EF

Descargadores y limitadores de sobretension - los indispensables

Los descargadores y limitadores de sobretension sirven
para proteger motores, generadores y transformadores
contra sobretensiones internas y externas. Por este
motivo son equipos de proteccién indispensables para el
servicio seguro de las instalaciones de media tension.

Su aplicacién garantiza que las sobretensiones que se

Descargadores de sobretensién 3EE

Los descargadores de sobretensiéon protegen equipos
eléctricos tales como motores, generadores y transformadores
tanto contra sobretensiones externas producidas por rayos en
lineas aéreas asi como contra sobretensiones internas
causadas por maniobras o defectos a tierra. Al subir la tension,
la conductividad aumenta de forma sobreproporcional para
poder descargar a tierra.

6 Siemens HG 21 - 2008
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puedan producir no excedan las tensiones soportadas de
los equipos protegidos. Esto significa que su actividad en
la red se reduce a la limitacién de sobretensiones tipo

rayo y de maniobra. Aparte de esto, son equipos pasivos.

Limitadores de sobretension 3EF

Los limitadores de sobretension limitan sobretensiones de
maniobra demasiado altas que puedan suponer un peligro
para los devanados de motores de alta tensién. Estas
sobretensiones pueden aparecer al emplear dispositivos de
maniobra cuya distancia entre contactos se recupere muy
rapidamente después del paso por cero.

Los limitadores de sobretension se emplean en redes de
cables y se montan generalmente en celdas para
instalaciones interiores.

R-HG21-102.eps



Descargadores de sobretensién 3EE
Limitadores de sobretension 3EF

Disefio y funcionamiento de los descargadores
3EE

Campo de aplicacién

Para proteger equipos sensibles — como maquinas rotatorias
u otros equipos con devanados aislados por aire — contra
sobretensiones atmosféricas y de maniobra, hay descarga-
dores especiales disponibles. Estos se distinguen por sus
bajos niveles de proteccién y un ajuste fino de la tension
asignada. Para la proteccion de generadores pueden
suministrarse ejecuciones con una corriente de cortocircuito
maxima admisible de hasta 300 kA. Los descargadores se
pueden utilizar en redes de corriente alterna desde 48 Hz
hasta 62 Hz, asi como en instalaciones exteriores e interiores
para altitudes de emplazamiento de hasta 17000 m.

El factor decisivo para la proteccién contra sobretensiones de
maniobra es la tensién residual ante una corriente de
impulso de 0,5 A, forma de onda 30/60. Este valor de
tension residual es el nivel de proteccién al cual quedan
limitadas las sobretensiones de maniobra. Si la alimentacién
se efectlia a través de una linea aérea, hay que montar
descargadores de sobretension adicionales, p. gj. tipo 3EK7,
en la entrada de la linea aérea para evitar las tensiones
residuales producidas por corrientes de descarga superiores.
Diseno

Los elementos activos del descargador son resistencias de
o6xido metdlico (6) apiladas dentro de una envolvente de
porcelana (1) herméticamente cerrada. Las bridas con
desviadores de gases integrados (2) son de una aleacién de
metal ligero resistente a la intemperie y estan masilladas con
la envolvente de porcelana. La estanquidad de larga
duracién se obtiene mediante juntas (3) resistentes a la
intemperie y al ozono, asi como mediante diafragmas
metdlicos anticorrosivos (4). Cada componente va equipado
con dispositivos de alivio de presién y desviadores de gas a
ambos extremos.

En un raro caso de sobrecarga, estos dispositivos de alivio de
presién ya abren ante una presién del 20 % de la resistencia
a la presion de la envolvente de porcelana. En este momento
y debido a la forma de los desviadores de gas, los gases
expulsados quedan dirigidos unos contra otros para que el
arco pueda quemar en el exterior de la envolvente de
porcelana hasta que se corte la linea.

Descripcién
Disefio y funcionamiento de los descargadores 3EE
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Seccién de un descargador 3EE
Aislador

Brida con desviador de gas
Junta

Diafragma de alivio de presién
Resorte de presion

Resistencia de éxido metélico
(no lineal)
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Descripcién

Disefio y funcionamiento de los descargadores 3EE

HG21-2201_sp eps
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Funcionamiento de descargadores de 6xido metalico
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Conexion de 6 descargadores con explosores de verificacion

1 No incluida en el alcance del suministro
2 Barras de cobre para conexién en tridngulo

8  Siemens HG 21 - 2008

HG21-2204 eps

Descargadores de sobretension 3EE
Limitadores de sobretension 3EF

Funcionamiento

Las resistencias de 6xido metalico son altamente no lineales,
es decir que tienen una caracteristica de corriente en funcién
de la tension muy curvada, lo que significa que por debajo
de un cierto valor de tension sélo fluye una minima corriente
de fuga. Los descargadores estan disefiados para que en
servicio normal bajo tension de funcionamiento continuo
sélo fluya la corriente minima de fuga.

Al producirse sobretensiones tipo rayo o de maniobra, las
resistencias se vuelven muy conductivas. De este modo
puede descargarse a tierra una corriente de impulso,
reduciendo la sobretension al valor de la caida de tensién en
el descargador (“tension residual”). Durante este proceso, las
corrientes de impulso pueden alcanzar hasta 1 kA para
sobretensiones de maniobra, asi como entre 1 kA'y 20 kA
para sobretensiones tipo rayo.

Si las sobretensiones de maniobra pueden adoptar valores
inadmisibles, los descargadores deben estar disefiados para
limitar las sobretensiones a valores admisibles tanto entre
fases (L-L) como a tierra (L-E). El objetivo es utilizar, como
maximo, tres descargadores en conexién fase-tierra. Si esto
no fuera posible, habra que prever una conexién de

6 descargadores.

Montaje

Normalmente, los descargadores se montan en posicién
vertical con el terminal de alta tensién en la parte superior.
Si el disefio lo requiere, también es posible montar los
dispositivos en posicién suspendida u horizontal.

A la hora de hacer el pedido hay que indicar estas
condiciones especiales de montaje en texto descriptivo
como ejecucién especial, al igual que la conexién de

6 descargadores.



Descargadores de sobretension 3EE Descripcion
Limitadores de sobretension 3EF Disefio y funcionamiento de los descargadores 3EE

Supervision

Los descargadores no precisan supervisién o mantenimiento.
La frecuencia de operacién de los descargadores de
sobretensién asi como la magnitud de las corrientes de
descarga y el tipo de sobretensiones producidas pueden
determinarse montando explosores de verificacion tipo
3EX6040 en el cable de puesta a tierra.

Criterios de seleccién

La tabla contigua ofrece un resumen de descargadores
tipicos para las tensiones de red tipicas definidas en las
normas IEC. Para tensiones de red diferentes o valores
intermedios hay que cumplir con la condicién de seleccién
aplicable al tipo de red respectivo. La corriente de

descargador debe ser superior o igual a la corriente maxima
de cortocircuito que pueda producirse en la red.

Para los diferentes tipos de red rigen las condiciones de
seleccion siguientes:

cortocircuito maxima admisible que se seleccione para el

3EE2 056 3EE2 056 3EE2 056 3EE2 056

Red con neutro puesto a tierra rigidamente 7,2 3EE2 056 3EE2 075 3EE2 090 3EE2 090
12 3EE2 120 3EE2 120 3EE2 150 3EE2 150
U, 17,5 3EE2 150 3EE2 190 3EE2 230 3EE2 230
Uc21,05x U =1,05x NEl xe (cone=1,0) 24 3EE2190  3EE2230 3EE2300  3EE2300
36 3EE2 270 3EE2 340 3EE2 450 3EE2 450
Red con neutro a tierra a través de impedancia 40,5 3EE2 340 3EE2 450 — -
[ |

U Descargadores 3EE tipicos para tensiones de red
nxg=—""{(cone=1,4) . picosp

U,
NE} 125

Red con neutro aislado

UzUg=

UCZULE=U—"‘X8 =U, (cong=1,73)

B3

Red con neutro a tierra a través de resonancia

UCZULE=U—"‘XS =U, (cong=1,73)

N}

U. Tensién de funcionamiento continuo
Ui Tension fase-tierra en caso de defecto
U,, Tension maxima de la red
e  Factor de defecto a tierra

Por regla general basta una capacidad de absorcién de
energia de 8kJ/kV. Si se precisa una capacidad de absorcion
de energia superior, hay descargadores disponibles con

10 kJ/kV. La capacidad de absorcién de energia que
realmente se precise puede determinarse mediante un
calculo de red.

Siemens HG 21-2008 9



Descripcién

Disefio y funcionamiento de los limitadores 3EF

.

R-HG21-103.eps

Limitador de sobretension 3EF1

Limitador de sobretension 3EF3
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Descargadores de sobretension 3EE
Limitadores de sobretension 3EF

Disefio y funcionamiento de los limitadores 3EF
Campo de aplicacion

Los limitadores de sobretension 3EF1 se emplean en redes
de cables hasta 15 kV. Para centrales eléctricas y redes de
cables muy extensas se deberan utilizar limitadores de
sobretensién tipo 3EF3, ya que disponen de una capacidad
de absorcion de energia superior y un nivel de protecciéon
mas bajo, es decir mejor.

Si la red de cables estd interconectada con lineas aéreas, hay
que instalar un juego de descargadores de sobretension,

p. €]. tipo 3EK7, en cada punto de transicién entre el cable y
la linea aérea.

Disefio y funcionamiento

La envolvente es de material plastico. En su interior hay
explosores y resistencias no lineales conectadas en serie.
Estas partes internas activas estan selladas herméticamente
contra la atmdsfera exterior. Para la conexién por ambos
lados se utilizan pernos roscados.

El explosor tiene una tension de cebado baja y separa la
resistencia no lineal de la red durante el servicio normal.

Como resistencia se emplea un varistor de éxido metdlico
con una caracteristica de corriente en funcién de la tensién
muy curvada. Al subir la tensién, el flujo de corriente a través
de los varistores aumenta de forma sobreproporcional,
disminuyendo del mismo modo al caer la tensién. Debido a
estas propiedades, el limitador de sobretension reacciona
muy pronto cuando se produce una sobretensién, limitdndola
a valores bajos.

En contraste con el 3EF1, el limitador de sobretensién tipo
3EF3 va equipado con un dispositivo de alivio de presiéon que
evita la ruptura de la envolvente en un caso extremadamente
raro de sobrecarga.

Montaje

Los limitadores de sobretension pueden montarse en
cualquier posicion. Se conectan entre fase y tierra. La
tension asignada U, indicada en el limitador no deberd
sobrepasarse en el lugar de montaje durante el servicio. Esto
también rige para todo tipo de ensayos que se efectien en
las partes circundantes de las celdas. Si es necesario, hay que
interrumpir la conexién eléctrica al limitador de sobretensién
mientras dure el ensayo de tension.



Descargadores de sobretensién 3EE
Limitadores de sobretension 3EF

Criterios de seleccion

El tipo de limitador a utilizar depende en gran medida de los
factores “capacidad de absorcién de energia” y “comporta-
miento en caso de sobrecarga”. Los limitadores de la serie
3EF3 pueden absorber hasta 5 veces mas energia que los de
la serie 3EF1. La magnitud de la capacidad de absorcién de
energia necesaria debe determinarse mediante un célculo
de red.

En caso de sobrecarga, que no puede excluirse cuando se
producen defectos a tierra intermitentes, las envolventes de
los limitadores 3EF1 pueden romperse, dejando salir el arco.
Los limitadores de la serie 3EF3 tienen diafragmas de ruptura
integrados que se abren para proteger la envolvente contra
dafios causados por la presion. Los gases expulsados durante
el alivio de presién son dirigidos hacia afuera por la forma de
la tapa de aluminio, iniciando un arco entre el electrodo
opuesto y la tapa.

Los arcos producidos por una sobrecarga queman hasta que
el circuito sea interrumpido por los dispositivos de proteccién
de sobrecorriente situados aguas arriba. Los limitadores de
sobretensiéon que hayan fallado debido a una sobrecarga
deben ser sustituidos.

La tabla contigua ofrece un resumen de limitadores tipicos
para la proteccién de motores en relacién con las tensiones
asignadas tipicas de motores. Para tensiones asignadas de
motores diferentes o valores intermedios, al seleccionar un
limitador adecuado hay que cumplir con la siguiente
condicién de seleccion aplicable al tipo de red respectivo:

U, > U,

U,, Tension maxima de la red
U, Tensién asignada

3,6

Descripcion
Disefio y funcionamiento de los limitadores 3EF

3EF1036-0A  3EF1036-0A  3EF1036-0A  3EF1 036-0A
3EF3036-0 3EF3036-0 3EF3 036-0 3EF3 036-0
4,8 3EF1048-0A 3EF1048-0A 3EF1048-0A  3EF1 048-0A
3EF3 048-0 3EF3 048-0 3EF3 048-0 3EF3 048-0
7.2 3EF1072-0A  3EF1072-0A 3EF1072-0A  3EF1072-0A
3EF3072-0 3EF3072-0 3EF3072-0 3EF3 072-0

12 3EF1120-1  3EF1120-1  3EF1120-1  3EF1120-1
15 3EF1150-0A  3EF1150-0A  3EF1150-0A  3EF1 150-0A
I

Limitadores 3EF tipicos para tensiones asignadas de motores

Siemens HG 21- 2008 11



Descripcién

Rigidez dieléctrica y normas

1,50

1,40

1,30

1,20

Factor de correccion de altitud —

/

1,10
/

1,00

HG11-2517c_sp eps

1000 1500
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2000 2500 3000 3500 m 4000
Altitud de emplazamiento —»

Descargadores de sobretension 3EE
Limitadores de sobretension 3EF

Rigidez dieléctrica

La rigidez dieléctrica del aislamiento por aire disminuye con
la altitud debido a la reducida densidad del aire. Los valores
de la tension soportada asignada de impulso tipo rayo
indicados en el capitulo “Datos técnicos” son aplicables,
segun IEC 60694, hasta una altitud de 1000 m sobre el nivel
del mar. A partir de 1000 m de altitud hay que corregir el
nivel de aislamiento segun el grafico adjunto.

La caracteristica representada es valida para la tension
soportada asignada de corta duracién a frecuencia industrial
y la tensién soportada asignada de impulso tipo rayo.

Para la seleccién de los equipos rige lo siguiente:
U >UyxK,

U Tensién soportada asignada bajo atmdsfera de referencia normalizada
Uy Tension soportada asignada exigida para el lugar de emplazamiento
K, Factor de correccién de altitud segtn el gréfico adjunto

Ejemplo

Para una tension soportada asignada de impulso tipo rayo
exigida de 75 kV a 2500 m de altitud se precisa, como
minimo, un nivel de aislamiento de 90 kV bajo atmédsfera
de referencia normalizada:

90kV >275kVx1,2

Normas

Los descargadores de sobretensién 3EE cumplen con las
disposiciones y recomendaciones siguientes:

IEC 60099-4

Los limitadores de sobretensién 3EF1 y 3EF3 son equipos
especiales que no estan descritos en ninguna de las normas
aplicables actualmente. Sin embargo estan disefiados,
fabricados y ensayados en gran medida de acuerdo con la
norma IEC 60099-4.
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Seleccion de equipos
Datos de pedido y ejemplo de configuracion

Estructura de nimeros de pedido

Los descargadores y limitadores de sobretension estan
descritos mediante un nimero de pedido compuesto por
entre 8 y 11 caracteres. Las posiciones 12 a 16, utilizadas
normalmente para el nimero de pedido de 16 caracteres,
no se aplican.

Parte primaria

Descargadores de sobretension 3EE
Limitadores de sobretension 3EF

Ejecuciones especiales (%)

Hay ejecuciones especiales disponibles para los
descargadores. En este caso, el nimero de pedido se amplia
con una "-Z" seguida de un texto descriptivo de la ejecucion
especial (conexién de 6 descargadores o montaje
suspendido u horizontal).

a: Letra n: Cifra

Posicién: 1 2 3 4 5 6 7 - 8 9 10 11
3 Eannnn-naan-*
Ll [ L[]

N¢ de pedido:

Posicién 1 Grupo superior
Aparamenta
Posicién 2 Grupo principal
Dispositivos de proteccién
contra sobretension
Posicién 3 Grupo subordinado
Descargadores / limitadores para
maquinas y especiales
Posiciones Equipamiento bésico
4 hasta 11 Datos caracteristicos del descargador
4 hasta 9 Datos caracteristicos del limitador

Componentes para ejecuciones

especiales (%)

Iniciados con *-Z" ) o
Tipo de ejecucion especial en texto descriptivo

Ejemplo de configuracién

Para facilitar la seleccién del nimero de pedido correcta para
el descargador o limitador deseado, al final de cada pagina
del capitulo “Selecciéon de equipos” se ofrece un ejemplo de
configuracién.

14 Siemens HG 21 - 2008

En la hoja desplegable les ofrecemos una ayuda de
configuracion en la cual pueden anotar el niimero de
pedido determinado para su descargador o limitador.

Ejemplo para n® de pedido: ............

Ejecucion especial:



Descargadores de sobretension 3EE Seleccion de equipos
Limitadores de sobretensién 3EF Seleccién de descargadores 3EE

Descargadores para motores Posicion: 1 2 3 4 5 6 7 - 8 9 10 11
Ne de pedido:

45 5.6 50 8 3 EE2056-1AAD
63 8 3 EE2056-1ABO
100 8 3 EE2056-1ACDO
200 8 3 EE2056-1ADO
6 7,5 50 8 3 EE2075-1AADUD0
63 8 3EE2075-1A8B0
100 8 3 EE2075-1ACDO
200 8 IIIIIIIIIIII
7.2 9 50 8 EE2090-1AADQ0
63 8 llllllllllll
100 8 3 EE2090-1ACDO
200 8 IIIIIIIIIIII
9,6 12 50 8 E E 2 1 1
10 llllllllllll
63 8 3 EE2120-1ABDO
10 3 EE2120-2A8B0
100 8 3 EE2120-1ACDO
10 BEE2120-2AC0
200 8 3 EE2120-1ADDO
10 BEE2120-2AD0
300 8 3 EE2120-1AE-
10 llllllllllll
12 15 50 8 3 EE 21 0 -1AAD
10 IIIIIIIIIIII
63 8 3 EE2150-1ABDO
10 B EE2150-2A8B0
100 8 3 EE2150-1ATCDO
10 3EE2150-2AC0
200 8 3 EE2150-1ADDO
10 IIIIIIIIIIII
300 8 EE 21 -1 A E 1
10 llllllllllll
15 19 50 8 3 EE2190-1AADUD0
10 3EE2190-2AA0
63 8 3 EE2190-1ABDO
10 IIIIIIIIIIII
100 8 3 EE 21 0 -1ACO
10 llllllllllll
200 8
10 IIIIIIIIIIII
300 3 EE 21 0 - 1AEHI1

Ejemplo de configuracion IIII
Descargador de sobretension 3EE2
Tensién maxima de funcionamiento continuo U, =7,2 kV
Tension asignada U, =9 kV
Corriente de cortocircuito maxima admisible 100 kA /0,2 s
Capacidad de absorcién de energia 8 kJ / kV
Ejecucién para motores
3EE2090-1ACO

Ejemplo para n® de pedido:
Ejecucién especial:

=
o ©

Siemens HG 21- 2008 15




Seleccion de equipos Descargadores de sobretension 3EE
Seleccién de descargadores 3EE Limitadores de sobretensién 3EF

Descargadores para motores Posicién: - 8 9 10 11

Ne de pedido:

18 23 50 8

3 EE2230-1TAA0

B3 EE2230-2AA0
63 8 3 EE2230-1ABDO
10 3 EE2230-2AB0
100 8 3 EE2230-1ATCDO
10 3EE2230-2ACO0
200 8 3 EE2230-1ADDO
10 IIIIIIIIIIII
300 8 EE2230-1AFEH
10 llllllllllll
22 27 50 8 3 EE2270-1AADUD0
10 IIIIIIIIIIII
63 8 EE 2270 -1
10 llllllllllll
100 8 3 EE2270-1ACDO
10 3EE2270-2AC0
200 8 3 EE2270-1ADDO
10 BEE2270-2AD0
300 8 3 EE 2270 -1AFE.H
10 BEE2270-2AE1
24 30 50 8 3 EE2300-1AAD
10 3EE2300-2AA0
63 8 3 EE2300-1ABDO
10 3EE2300-2AB0
100 8 3 EE2300-1ACDO
10 B3 EE2300-2AC0
200 8 3 EE2300-1ADDO
10 3EE2300-2ADO
300 8 3 EE2300-1AE-H
10 IIIIIIIIIIII
27 34 50 8 E E 2 1
10 llllllllllll
63 8 3 EE2340-1ABDO
10 3 EE2340-2A80
100 8 3 EE2340-1ACDO
10 3EE2340-2AC0
200 8 3 EE2340-1ADO
10 B EE2340-2AD0
300 8 3EE2340—1AE1
10 2Eal =2

Ejemplo de configuracion IIII
Descargador de sobretension 3EE2

Tensién maxima de funcionamiento continuo U, = 22 kV

Tension asignada U, = 27 kV

Corriente de cortocircuito méaxima admisible 50 kA/0,2 s

Capacidad de absorcién de energia 10 kJ / kV

Ejecucién para motores

Ejemplo para n® de pedido:
Ejecucién especial:

16 Siemens HG 21 - 2008



Descargadores de sobretensién 3EE Seleccién de equipos

Limitadores de sobretensiéon 3EF Seleccién de descargadores 3EE

Descargadores para motores Posicién: 5 6 7 - 8 9 10 11
Ne de pedido:

30 38 50 8

3 EE2380-1TAA0

see23s0-2AA0
63 8 3 EE23860-1ABO
©  3EE2380-2a80
100 8 3 EE2380-1TACDO
©  3EE2380-2acC0o
200 8 3 EE2380-1ADO
Do sEr2sso-2an0
300 8 E E 2 0 - 1 A E 1
v HEEZEEEEEHEE
36 45 50 8 3 EE2450-1TAAD
o EEEREE0-ZAAD

63 8 E E 2 4
o BEERWs0S2N D
100 8 3 EE2450-1TACODO
©  3EE2as0-2ACn
200 8 3 EE2450-1TADDO
©  3EE2450-2AD0
300 8 3 EE 2450 -1AE/1

10 31 [E1 (€121 [41 [51 [o1 =1 |21 [ [E1

Ejemplo de configuracion

Descargador de sobretension 3EE2

Tensién maxima de funcionamiento continuo U, = 36 kV
Tension asignada U, = 45 kV

Corriente de cortocircuito maxima admisible 100 kA /0,2 s
Capacidad de absorcién de energia 8 kJ / kV

Ejecucién para motores

Siemens HG 21-2008 17

Ejemplo para n® de pedido:
Ejecucién especial:




Seleccion de equipos Descargadores de sobretension 3EE
Seleccién de descargadores 3EE Limitadores de sobretensién 3EF

Descargadores parageneradores Posicién: 172 3 4 5 6 7 - 8 9 10N

Ne de pedido:

45 5.6 50 8 3 EE2056-18BAUD0
63 8 3 EE2056-188B0
100 8 3 EE2056-18BTCO
200 8 3 EE2056-180D0
6 7,5 50 8 3 EE2075-1BAUD0
63 8 3EE2075-188B0
100 8 3 EE2075-18BCO
200 8 IIIIIIIIIIII
7.2 9 50 8 EE2095-1BAUO
63 8 llllllllllll
100 8 3 EE2090-1BCO
200 8 IIIIIIIIIIII
9,6 12 50 8 E E 2 1
10 llllllllllll
63 8 3 EE2120-1BEBO
10 3 EE2120-2880
100 8 3 EE2120-1BTCO
10 BEE2120-28BC0
200 8 3 EE2120-1BDO
10 BEE2120-280D0
300 8 3 EE2120-18BE.
10 llllllllllll
12 15 50 8 3 EE 21 0 -1BAO
10 IIIIIIIIIIII
63 8 3 EE2150-1BBO0
10 B EE2150-28B0
100 8 3 EE2150-1BTCO
10 3EE2150-28C0
200 8 3 EE2150-1BDO
10 IIIIIIIIIIII
300 8 EE 21
10 llllllllllll
15 19 50 8 3 EE2190-1BAUD0
10 3 EE2190-28A0
63 8 3 EE2190-18BEBDO
10 IIIIIIIIIIII
100 8 3 EE 21 0 -1BCO
10 llllllllllll
200 8
10 IIIIIIIIIIII
300 3 EE 21 0 - 1B E 1

Ejemplo de configuracion IIII
Descargador de sobretension 3EE2
Tensién maxima de funcionamiento continuo U, = 15 kV
Tension asignada U, = 19 kV
Corriente de cortocircuito maxima admisible 300 kA /0,2 s
Capacidad de absorcién de energia 10 kJ / kV
Ejecucion para generadores
3EE2190-28E1

Ejemplo para n® de pedido:
Ejecucién especial:

=
o ©
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Descargadores de sobretension 3EE Seleccion de equipos

Limitadores de sobretensién 3EF Seleccion de descargadores 3EE

Descargadores para generadores Posicion: - 8 9 10 1

- IIIIIIIIIIII
18 23 50 8 3 EE2230-1BADUD
3 EE2230-2BA0
63 8 3 EE2230-1BBDO0
10 3 EE2230-2880
100 8 3 EE2230-1BTCO
10 3EE2230-28C0
200 8 3 EE2230-1BDO
10 IIIIIIIIIIII
300 8 EE2230-1BFEH
10 llllllllllll
22 27 50 8 3 EE2270-1BAUO
10 IIIIIIIIIIII

63 8 EE 2270 -1
10 llllllllllll
100 8 3 EE2270-1BCO
10 3 EE2270-28C0
200 8 3 EE2270-1BDO
10 BEE2270-28BD0
300 8 3 EE2270-1BE.
10 BEE2270-28E1
24 30 50 8 3 EE2300-1BADO
10 3EE2300-28A0
63 8 3 EE2300-1BEBDO
10 3EE2300-28B8B0
100 8 3 EE2300-18BTCO
10 3 EE2300-28C0
200 8 3 EE2300-1BDO
10 3EE2300-280D0
300 8 3 EE2300-1BFE.H1
10 IIIIIIIIIIII

27 34 50 8 E E 2

10 llllllllllll
63 8 3 EE2340-1BEBO
10 3 EE2340-2880
100 8 3 EE2340-18BTCO
10 3 EE2340-28BCO0
200 8 3 EE2340-18BDO
10 B EE2340-280D0
300 8 3552340-1351

10 2Eal =2

Ejemplo de configuracion IIII
Descargador de sobretension 3EE2

Tensién maxima de funcionamiento continuo U, = 27 kV

Tension asignada U, = 34 kV

Corriente de cortocircuito méaxima admisible 63 kA/0,2 s

Capacidad de absorcién de energia 10 kJ / kV

Ejecucion para generadores

Ejemplo para n® de pedido:
Ejecucién especial:

Siemens HG 21-2008 19




Seleccion de equipos Descargadores de sobretension 3EE
Limitadores de sobretensién 3EF

Seleccion de descargadores 3EE

Descargadores para generadores Posicion:
- IIIIIIIIIIIIII
30 38 50 3 EE2 380 -1BAD
o IIIIIIIIIIIIII
63 8 3 EE 2 3 8 -1
10 llllllllllllll
100 8 3 EE 2 3 8 -1
10 llllllllllllll
200 8 3 EE 2 3 8 -1
10 IIIIIIIIIIIIII
300 8 E E 2
10 llllllllllllll
36 45 50 8 3 EE2450-1BAUO
10 IIIIIIIIIIIIII
63 8 E E 2 4
10 llllllllllllll
100 8 3 EE 2 45 -1
10 llllllllllllll
200 8 3 E E 2
10 IIIIIIIIIIIIII
300 8
10
Descargadores para transformadores de hornos
17,5 22 50 10 3 EE2220-2CA0
24 30 50 10 IIIIIIIIIIIIII
26 32 50 10 E E 2
29 36 50 10 llllllllllllll
36 45 50 10 3 EE2450-2CA0D0
42 52 50 10 ISl I I I 5 I

Ejemplo de configuracion

Descargador de sobretensién 3EE2

Tension maxima de funcionamiento continuo U, = 42 kV
Tensién asignada U, =52 kV

Corriente de cortocircuito maxima admisible 50 kA /0,2 s
Capacidad de absorcion de energia 10 kJ / kv

Ejecucién para transformadores de hornos

Ejecucion especial: Conexion de 6 descargadores

Ejemplo para n® de pedido:
Ejecucién especial:

20 Siemens HG 21 - 2008



Descargadores de sobretensién 3EE
Limitadores de sobretension 3EF

Accesorios para descargadores

Los nimeros de pedido son aplicables para descargadores y
limitadores de sobretensién de fabricacién actual. Si se piden
componentes o piezas de repuesto para descargadores y
limitadores ya suministrados, siempre hay que indicar la

Seleccion de equipos
Accesorios para descargadores 3EE

designacién de tipo y el afio de construccién del descargador
o limitador para asegurar que el suministro sea correcto.

Nota: Las piezas de repuesto sélo deberan ser sustituidas
por personal instruido.

Terminal de perno

pagina 26)

Adecuado para descargador tipo 3EE se
de dimensiones 1 6 2 (véase el capitulo

Terminal plano

Adecuado para descargador tipo 3EE segt’m plano

de dimensiones 1 6 2 (véase el capitulo “Datos técnicos”,

pagina 26)

Adecuado para descargador tipo 3EE seguin plano

un plano 30 mm, completo con 3EX6 006
"Datos técnicos”, juego de tornillos

completo con juego de tornillos 3EX6 034

completo con juego de tornillos 3EX7 008

de dimensiones 3 (véase el capitulo “Datos técnicos”,

pagina 26)

Siemens HG 21-2008 21



Seleccién de equipos Descargadores de sobretensién 3EE
Limitadores de sobretension 3EF

Seleccién de limitadores 3EF

3,6 kV Posicién:

SOIGOHZ - IIIIIIIIII
4,8 kv
50/60 Hz

4,8 3,6 0,8 3 EF 1048 - 0A
4,8 4,1 4

7,2 kV

50/60 Hz
7,2 54 0,8 3 E F 07 2 -
7,2 6,1 ..........
7.2 4,9

12 kV

50/60 Hz
12 9 0,8 3 E F 1 1
12 10,2 4 ..........
12 8,2 4 E F 3

15 kV

50/60 Hz
15 1 8

Ejemplo de configuracién

Limitador de sobretensién 3EF

Tensién asignada U, = 12 kV

Tension de funcionamiento continuo Uc = 10,2 kV
Capacidad de absorcion de energia 4 kJ / kV

Ejemplo para n® de pedido:
Ejecucién especial:

22 Siemens HG 21 - 2008



Descargadores de sobretensién 3EE Datos técnicos

Limitadores de sobretension 3EF indice
indice Pagina
Datos técnicos 23

Datos eléctricos, dimensiones y pesos:
Descargadores 24
Limitadores 27

R-HG21-105.eps

3EE2, terminal plano

R-HG21-106.eps

3EF3, desviador de gas

Siemens HG 21- 2008 23



Datos técnicos Descargadores de sobretensién 3EE

Datos eléctricos, dimensiones y pesos: Descargadores 3EE Limitadores de sobretension 3EF

3EE2 056-0IC1AO 8 15 150 1
3EE2056000B0 56 45 63 8 n5 12 13 14 16 150 80 65 255 605 1 25
3EE2 056-00CO 56 45 100 8 M5 12 13 14 16 150 80 65 255 605 1 25
3EE20560000 56 45 200 8 M5 12 13 14 16 150 80 65 255 605 1 25
3EE2 075-0101A0 75 6 50 8 155 16 18 19 21 150 80 65 255 605 1 25
3EE2075-000B0 75 6 63 8 155 16 18 19 21 150 80 65 255 605 1 25
3EE2 075-00C0 75 6 100 8 155 16 18 19 21 150 80 65 255 605 1 25
3EE20750000 75 6 200 8 155 16 18 19 21 150 80 65 255 605 1 25
3EE2 090-0ICIAO 9 72 50 8 185 195 22 23 26 150 80 65 255 605 1 25
3EE2000000B0 9 72 63 8 185 195 22 23 26 150 80 65 255 605 1 25
3EE2 090-00CO 9 72 100 8 185 195 22 23 26 150 80 65 255 605 1 25
3EE20000000 9 72 200 8 185 195 22 23 26 150 80 65 255 605 1 25
3EE2 120-I01A0 12 96 50 810 25 26 29 31 35 150 80 65 255 605 1 25
3EE2120000B0 12 96 63 810 25 26 29 31 35 150 8 65 255 605 1 25
3EE2 120-001CO 12 96 100 810 25 26 29 31 35 150 80 65 255 605 1 25
3EE212000D0 12 96 200 810 25 26 29 31 35 150 80 65 255 605 1 25
3EE2 120-010JE1 12 96 300 810 25 26 29 31 35 220 105 90 360 640 3 75
3EE215000A0 15 12 50 810 315 33 37 39 44 150 80 65 255 605 1 30
3EE2 150-0101B0 1512 63 810 315 33 37 39 44 150 80 65 255 605 1 30
3EE215000C0 15 12 100 810 31,5 33 37 39 44 150 80 65 255 605 1 30
3EE2 150-001D0 15 12 200 810 31,5 33 37 39 44 150 80 65 255 605 1 30
3EE21500061 15 12 300 810 315 33 37 39 44 220 105 90 360 640 3 75
3EE2 190-0I01AO 19 15 50 810 395 41 49 49 55 150 80 65 255 605 1 30
3EE2190000B0 19 15 63 810 395 41 49 49 55 150 80 65 255 605 1 30
3EE2 190-0101CO 19 15 100 810 395 41 49 49 55 150 80 65 255 605 1 30
3EE2190000D0 19 15 200 810 395 41 49 49 55 150 80 65 255 605 1 30
3EE2 190-0ICJE1 19 15 300 810 395 41 49 49 55 220 105 90 360 640 3 75
3EE2220000A0 22 175 50 10 43 45 50 53 59 150 80 65 255 605 1 30
3EE2 230-0I0IAO 23 18 50 810 48 49 55 59 66 150 80 65 255 605 1 30
3EE2230000B0 23 18 63 810 48 49 55 59 66 150 80 65 255 605 1 30
3EE2 230-001CO 23 18 100 810 48 49 55 59 66 150 80 65 255 605 1 30
3EE223000D0 23 18 200 810 48 49 55 50 66 150 80 65 255 605 1 30
3EE2 230-0I0JE1 23 18 300 810 48 49 55 59 66 220 105 90 360 640 3 75
3EE227000A0 27 22 50 810 56 58 65 69 77 150 80 65 255 605 1 30
3EE2 270-010JBO 27 22 63 810 56 58 65 69 77 150 80 65 255 605 1 30
3EE227000C0 27 22 100 810 56 58 65 69 77 150 80 65 255 605 1 30
3EE2 270-0101DO 27 22 200 810 56 58 65 69 77 150 80 65 255 605 1 30
8/10 105 3
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Descargadores de sobretensién 3EE Datos técnicos
Limitadores de sobretension 3EF Datos eléctricos, dimensiones y pesos: Descargadores 3EE

3EE2 300-0I01A0 8/10 130 110 1095 2

_ 30 24 50 10 59 61 66 72 8 150 80 65 255 605 1 30
3EE2 300-001B0 30 24 63 810 62 64 72 77 8 240 130 110 435 1095 2 40
3EE230000C0 30 24 100 810 62 64 72 77 8 240 130 110 435 1095 2 40
3EE2 300-001D0 30 24 200 810 62 64 72 77 8 204 130 110 435 1095 2 40
3EE230000E1 30 24 300 810 62 64 72 77 8 220 105 90 360 640 3 85
3EE2 320-0I01AO 32 24 50 10 63 65 73 77 8 150 80 65 255 605 1 30
3EE234000M0 34 27 50 810 70 73 8 8 97 240 130 110 435 1095 2 40
3EE2 340-001B0 4 27 63 810 70 73 8 8 97 240 130 110 435 1095 2 40
3EE234000C0 34 27 100 &0 70 73 8 87 97 240 130 110 435 1095 2 40
3EE2 340-001D0 34 27 200 810 70 73 82 8 97 240 130 110 435 1095 2 40
3EE234000E1 34 27 300 810 70 73 8 8 97 240 105 90 360 640 3 85
3EE2 360-0I1A0 36 29 50 10 71 74 82 87 97 240 130 110 435 1095 2 40
3EE2380-00A0 38 30 50 810 78 81 91 97 109 240 130 110 435 1095 2 40
3EE2 380-0101B0 38 30 63 810 78 81 91 97 109 240 130 110 435 1095 2 40
3EE238000C0 38 30 100 810 78 8 91 97 109 240 130 110 435 1095 2 40
3EE2 380-0101DO 33 30 200 810 78 8 91 97 109 240 130 110 435 1095 2 40
3EE238000E1 38 30 300 810 78 8 91 97 109 220 105 90 360 640 3 85
3EE2 450-0I01A0 45 36 50 810 92 96 108 115 129 240 130 110 435 1095 2 40
3EE24502CA0 45 36 50 10 8 91 102 108 120 240 130 110 435 1095 2 40
3EE2 450-0101B0 45 36 50 810 92 96 108 115 129 240 130 110 435 1095 2 40
3EE245000C0 45 36 50 810 92 96 108 115 129 240 130 110 435 1095 2 40
3EE2 450-0101D0 45 36 50 810 92 96 108 115 129 240 130 110 435 1095 2 40
_ 45 36 50 810 92 96 108 115 129 220 105 90 360 640 3 85
3EE2 520-2CA0 100 105 118 125 139 130 110 435 1095 2
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Datos técnicos

Datos eléctricos, dimensiones y pesos: Descargadores 3EE

Planos de dimensiones para descargadores de sobretensién 3EE

Plano de dimensiones 2
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Plano de dimensiones 3

Vista de planta

M16 (219)

M12 (2x) &+

/7
N\

{
a

200

260
319

147

Seccibn A—B

M16 (219)
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HG21-2205 eps
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200

260

B

Secciobn A-B

M20 (223)

HG21-2206 eps

M12x30 (2x)

L
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Descargadores de sobretension 3EE

Limitadores de sobretensién 3EF

1) 5 mm para corrientes de cortocircuito maximas
admisibles de 100 kA y 200 kA

A B =25 g
‘ 258
&/ T \©)
T
310
.25 lg
390 g
463 E
Seccion A—B

Accesorios para descargadores segun los planos de dimensiones 1y 2

@30

80

(P

6

Terminal de perno
3EX6 006 para

@13

230

191
230

HG21-2208 eps

Vista de planta

envolventes tamafo 1y 2
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Descargadores de sobretensién 3EE Datos técnicos
Limitadores de sobretension 3EF Datos eléctricos, dimensiones y pesos: Limitadores 3EF

3EF1 036-0A 3,6 2,9 8 8 0,8 0,73 4

4,8 3,6 10 10 0,8 0,73 4

3EF1 072-0A 7,2 5,4 15 15 0,8 0,73 4

12 9 25 25 0,8 1,2 5

3EF1 150-0A 15 11 31 31 0,8 1,2 5
_ 3,6 3.2 8 8 4 3 6
3EF3 048-0 4,8 41 10 10 4 3,5 6
3EF3 072-1 7,2 4,9 12 12 4 4 6
Cxmme v 102 2 2 ; ; ;
3EF3 120-1 12 8,2 20 20 4 5 6

Planos de dimensiones para limitadores de sobretension 3EF

M8
i

16,

30
sl

9

16

HG21-2210 eps

263

255

Plano de dimensiones 4

M8
A—T—rf C’B

16,

28

HG21-2212a eps

169

16

HG21-2211 eps

@63

. . Plano de dimensiones 6
Plano de dimensiones 5
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Descargadores de sobretension 3EE Anexo
Limitadores de sobretension 3EF indice

indice Pagina

Anexo 29

Formulario de consultas 30
Instrucciones de configuracién 31
Ayudas de configuracién Hoja desplegable

R-HG11-180.eps

Fabrica de Interruptores Schaltwerk Berlin — Alemania
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Anexo
Formulario de consultas

En caso necesario, se ruega copiarlo y
enviarlo rellenado a su persona de contacto

en Siemens.

Consulta sobre

O Descargador de
sobretension 3EE

O Limitador de
sobretension 3EF

Se ruega

O Enviar oferta
O Llamar por teléfono
O Concertar visita

Su direccién

Descargadores de sobretension 3EE

Datos técnicos para descargadores
de sobretension 3EE

Limitadores de sobretensién 3EF

Otros valores

Tension asignada 05,6 kv a75kv O 9kv O 12kv
O 15kv 019 kv 0 22kv 0O 23 kv
O 27 kv O 30 kv 0 32kv O 34 kv
O 36 kv 0 38 kv 0O 45 kv 0O 52 kv
O___kv
Tension maxima de 0 4,5kv O 6 kv 0O 7,2kv 09,6 kv
funcionamiento continuo O 12kv 0 15kv O17,5kv O 18kv
O 22 kv 0 24 kv 0 26 kv 0O 27 kv
O 29 kv O 30 kv O 36 kv O 42 kv
O___kv

Tipo de puesta a tierra O Neutro puesto OO Neutro

O Neutro a tierra O Neutro a tierra

a tierra aislado através de através de
rigidamente impedancia resonancia
Corriente de cortocircuito 0O 50 kAI0,2 s O 63 kAIO,2 s O 100 kA/0,2 s
maxima admisible O 200 kA/0,2 s O 300 kA/0,2 s
Capacidad de absorcién de energia O 8 kJ/kV 0 10 kd/ikv O ___kllkv
Campo de aplicacién O Motor O Generador O Transformador de horno

Empresa
Departamento
Datos técnicos para limitadores de sobretensién 3EF
Nombre Otros valores
Tension asignada 0 3,6kv O 4,8kv 0 7,.2kv
Direccién O12kv O 15kv o___kv
- - Tensién maxima de 0O 2,9kv 0 3,2kv 0 3,6kv 04,1 kv
Codigo postallPoblacion funcionamiento continuo 0 4,9kv 05,4kv 06,1kv 08,2kv
O 9kv 0 10,2 kv O 11kv O___kv
Teléfono
Capacidad de absorcién de energia O 0,8 ki/kV O 4 kIkv O___klkv
Fax Campo de aplicacion O Red de cables O Central eléctrica o
hasta 15 kV red de cables extensa
E-mail
Siemens AG Otros requisitos
Departamento
Nombre
Direccién

Cédigo postal/Poblacion

Fax

30 Siemens HG 21 - 2008

O Se ruega marcar con una cruz

__Seruega rellenar



¢Prefiere configurar su descargador / limitador de sobretension por si mismo? Para configurar su 3
Siga los pasos de configuracion y anote el nimero de pedido en la ayuda de configuracién desplegable. descargador / limitador de sobretension

172 3 4 5 6 8 9
Instrucciones para la seleccion .........../.

Seleccién de un descargador de sobretension (véanse las paginas 15 hasta 20) hd
wn
2
(2] o~
2 N
5 g
Tension asignada (Uy) U;: 5,6 kV hasta 52 kV % 2 ‘%
Corriente de cortocircuito maxima admisible 50 kA/O,2 s hasta 300 kA/O,2 s £ 8w
Capacidad de absorcién de energia 8 kJ/kV 6 10 ki/kV
Campo de aplicacion Motores, generadores, transformadores de hornos
Con estos valores asignados se definen las posiciones 5 hasta 11 del niimero de pedido.
Seleccién de un limitador de sobretensién (véase la pagina 22) EE
Tension asignada Ur: 3,6 kV hasta 15 kV .. -
Tension maxima de funcionamiento continuo Ue: 2,9kV hasta 11 kV
Capacidad de absorcion de energia 8 kJIkV 6 10 kJIkV .. -
Con estos valores asignados se definen las posiciones 4 hasta 9 del niimero de pedido. .. -
;Tiene alguln otro deseo en cuanto al equipamiento? HE -
Siaun quedaran deseos pendientes ademds del equipamiento posible, BE -
se ruega dirigirse a su persona de contacto de ventas.
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A no ser que se haya indicado algo contrario en las paginas de este
catdlogo, queda reservado el derecho de introducir modificaciones,
especialmente en los datos técnicos, dimensiones y pesos.

Las ilustraciones son sin compromiso. Todas las designaciones
utilizadas en el presente catalogo para los productos son marcas
de fabrica o nombres de producto propiedad de Siemens AG u
otras empresas proveedoras. A no ser que se haya indicado algo
contrario, todas las dimensiones indicadas en este catalogo se han
dado en mm.

Responsable del

Contenido técnico: Redaccién:
Siemens AG, Dep. PTD M C PPM Siemens AG, Dep. PTD CCM
Berlin Erlangen

=]
S
N
L)
=
&

Siemens AG

Energy Sector

Medium Voltage Division
Nonnendammallee 104
13623 Berlin

Alemania

www.siemens.com/energy

Para cualquier pregunta relacionada con

el transporte y distribucién de energia
eléctrica, llame a nuestro Customer Support
Center, que le atenderd las 24 horas bajo
los nimeros:

Tel.: +49 180/524 70 00

Fax: +49 180/524 24 71

(Con recargo, depende del proveedor)
E-mail: support.energy@siemens.com
www.siemens.com/energy-support

Sujeto a cambios sin previo aviso
Ne de pedido
E50001-K1521-A101-A1-7800
Impreso en Alemania

Dispo 31601

KG 02.08 2.0 32 Es

102954 6101/6509

Este documento contiene descripciones generales sobre las posibilidades técnicas que pueden, pero no tienen que darse en el caso individual.
Por ello, las prestaciones deseadas se determinaran en cada caso al cerrar el contrato.



